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1. BİY.9.1.1 · Biyolojideki dönüm noktalarının insan hayatına katkılarını sorgulayabilme · orta 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) İki farklı alanı örnekle açıklar: kalıtsal hastalıkların teşhisi, ilaç ya da hormon üretimi (ör. insülin),
suçluların ya da kimliklerin belirlenmesi, tarımda verimli ürün geliştirme (her biri eşit puan).

10

b) Geçerli bir etik sorun yazar (genetik bilgilerin gizliliği ve kötüye kullanılması, genetik bilgiye göre
ayrımcılık, canlıların genleriyle oynanmasının doğuracağı riskler).

3

b) Sorunun kimlere ya da nasıl zarar verebileceğini açıklar. 2

a) Örnek cevap: Sağlık: Kalıtsal hastalıklar erken teşhis edilebilir; insülin gibi ilaçlar bakterilere ürettirilebilir. Adli
bilimler: Olay yerinde bulunan DNA ile suçlular ya da kimliği belirsiz kişiler tanımlanabilir.

b) Örnek cevap: Kişilerin genetik bilgilerinin izinsiz paylaşılması bir etik sorundur; örneğin bir işveren hastalık riski
taşıyan birini işe almayarak ayrımcılık yapabilir.

Sık hatalar: Aynı alandan iki örnek vermek; Etik sorunu açıklamadan yalnızca adını yazmak

2. BİY.9.1.2 · Bilimsel araştırma süreçlerinde bilimin doğasını yorumlayabilme · kolay 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) I, II ve IV'ü gözlem olarak belirtir. 4

a) III ve V'i çıkarım olarak belirtir. 4

b) Gözlemin duyu organları ya da araçlarla doğrudan elde edilen bilgi, çıkarımın gözleme dayanan
yorum olduğunu notlardan bir örnekle açıklar.

7

a) Örnek cevap: Gözlem: I, II, IV. Çıkarım: III, V.

b) Örnek cevap: Yaprakların sarardığı (II) gözle doğrudan görülür; bu bir gözlemdir. Sararmanın susuzluktan
olduğu (III) ise bu gözleme dayanılarak yapılan bir yorumdur; çıkarımdır.

Sık hatalar: Ölçümle elde edilen bilgiyi (I) gözlem saymamak

3. BİY.9.1.2 · Bilimsel araştırma süreçlerinde bilimin doğasını yorumlayabilme · orta 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) II. grubu (sessiz ortam) kontrol grubu olarak belirtir. 3

a) Müziğin etkisini görebilmek için karşılaştırma yapılacak, müzik dışında aynı koşullardaki bir grup
gerektiğini açıklar.

3

b) Hipotezin desteklenmediğini belirtir. 3

b) İki grubun boyları arasındaki farkın her gün ölçüm hassasiyetinden (0,5 cm) küçük olduğunu (ör.
12. günde 9,0 ve 8,8 cm) verilerle göstererek bu farkın müziğin etkisi sayılamayacağını açıklar.

6

a) Örnek cevap: II. grup (sessiz ortam). Müziğin büyümeye etkisini anlamak için müzik dışında her şeyi aynı olan
bir grupla karşılaştırma yapmak gerekir.

b) Örnek cevap: Desteklenmemiştir. 12. günde ortalama boylar 9,0 ve 8,8 cm'dir; bütün günlerde fark 0,5 cm'lik
ölçüm hassasiyetinden küçüktür. Bu kadar küçük bir fark ölçüm hatasından kaynaklanabilir; müziğin büyümeyi
hızlandırdığı söylenemez.

Sık hatalar: Çok küçük farkı hipotezin kanıtı saymak; Kontrol grubunun amacını açıklamamak
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4. BİY.9.1.2 · Bilimsel araştırma süreçlerinde bilimin doğasını yorumlayabilme · zor 20 puan

Madde Ölçüt Puan

a) İki neden açıklar: kontrol grubu olmaması, kişi sayısının çok az olması, soğuk algınlığının zaten
kendiliğinden birkaç günde geçebilmesi, iddianın (bir günde) sunulan kanıtla (birkaç günde)
çelişmesi, ölçümlerin kişisel izlenime dayanması, tekrarlanmamış olması (her biri eşit puan).

7

b) Biri çay içen, diğeri çay içmeyen (ya da etkisiz bir içecek içen) iki grup oluşturur. 7

b) Bağımsız değişkeni çayın içilmesi, bağımlı değişkeni iyileşme süresi olarak belirtir. 3

b) Grupların yeterince kalabalık ve benzer olması ya da diğer koşulların sabit tutulması gerektiğini
belirtir.

3

a) Örnek cevap: Çay içmeyen bir karşılaştırma grubu yoktur; soğuk algınlığı zaten birkaç günde kendiliğinden
geçebilir. Ayrıca 5 kişi sonuç çıkarmak için çok azdır.

b) Örnek cevap: Soğuk algınlığına yeni yakalanmış, yaşları ve sağlık durumları benzer 100 kişi iki gruba ayrılır. Bir
gruba bitki çayı, diğer gruba görünüşü ve tadı benzeyen etkisiz bir içecek verilir. Bağımsız değişken çayın içilmesi,
bağımlı değişken iyileşme süresidir (gün). Dinlenme, beslenme gibi diğer koşullar iki grupta aynı tutulur ve iyileşme
süreleri karşılaştırılır.

Sık hatalar: Kontrol grubu kurmamak; Ölçülecek değişkeni belirsiz bırakmak

5. BİY.9.1.4 · Çevresindeki canlıların özelliklerini bilimsel olarak gözlemleyebilme · orta 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) Cansız parçacıkların da (toz, kum) su akıntısıyla hareket edebileceğini ya da hareketin canlılık
özelliklerinden yalnızca biri olduğunu, canlı sayılmak için başka özelliklerin de birlikte bulunması
gerektiğini açıklar.

5

b) Mikroskopta gözlenebilecek iki canlılık özelliği yazar: hücreli yapı, besin alma, bölünerek
çoğalma, uyarana tepki (ör. ışığa ya da besine yönelme), büyüme (her biri eşit puan).

10

a) Örnek cevap: Cansız toz ya da kum tanecikleri de sudaki akıntıyla hareket edebilir; bu yüzden hareket tek
başına canlılığı göstermez.

b) Örnek cevap: Yapının hücreden oluştuğunu ve bölünerek çoğaldığını gözlemlemelidir. Ayrıca ışık ya da besin
gibi bir uyarana yönelip yönelmediğine bakabilir.

Sık hatalar: Canlılık özelliği yerine yalnızca hareketin çeşidini yazmak

6. BİY.9.1.4 · Çevresindeki canlıların özelliklerini bilimsel olarak gözlemleyebilme · zor 20 puan

Madde Ölçüt Puan

a) Hava sıcaklığı arttıkça güneşte geçen sürenin azaldığını yazar. 3

a) Davranışı vücut sıcaklığının düzenlenmesiyle (homeostaziyle) ilişkilendirir; serin havada
güneşlenerek ısındığını, sıcak havada güneşten kaçındığını gerekçe gösterir (uyarılara tepki
diyerek aynı gerekçeyi kuran da kabul).

6

b) İfadenin çıkarım olduğunu, vücut sıcaklığı ölçülmediği için doğrudan gözlem olmadığını belirtir. 3

b) Kertenkelenin vücut sıcaklığının ölçülmesini önerir (güneşlenmeden önce ve sonra ya da farklı
hava sıcaklıklarında, hava sıcaklığıyla karşılaştırmalı olarak).

5

b) Gözlemlerin çok sayıda kertenkeleyle, aynı saatlerde ve tekrarlı yapılması gerektiğini belirtir (üç
unsurdan ikisi yeterli).

3

a) Örnek cevap: Hava sıcaklığı arttıkça kertenkelenin güneşte kaldığı süre azalmaktadır. Kertenkele serin
günlerde güneşlenerek ısınıyor, sıcak günlerde güneşten kaçınıyor olabilir; bu, vücut sıcaklığını davranışla uygun
aralıkta tutmaya, yani homeostaziye örnektir.

b) Örnek cevap: Çıkarımdır; Elif vücut sıcaklığını ölçmemiş, güneşlenme süresinden yorum yapmıştır. Sınamak
için kertenkelelerin vücut sıcaklığını temassız termometreyle güneşlenmeden önce ve sonra ölçmeli; gözlemleri
çok sayıda kertenkeleyle, her gün aynı saatlerde ve tekrarlı yapmalıdır.

Sık hatalar: Çıkarımı gözlem saymak; Gözlem planına ölçülecek değişkeni eklememek
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