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1. BİY.9.1.1 · Biyolojideki dönüm noktalarının insan hayatına katkılarını sorgulayabilme · kolay 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) Mikroskopla gözle görülemeyen mikroorganizmaların gözlenebildiğini belirtir. 4

a) Bazı hastalıkların mikroorganizmalardan kaynaklandığının anlaşılmasını sağladığını açıklar. 4

b) Geçerli bir hijyen uygulaması yazar (el yıkama, suyu kaynatma, araç gereci sterilize etme,
besinleri pastörize etme).

4

b) Uygulamanın mikroorganizmaları uzaklaştırdığını ya da öldürdüğünü belirterek nedenini açıklar. 3

a) Örnek cevap: Mikroskopla çıplak gözle görülemeyen mikroorganizmalar gözlendi. Böylece bazı hastalıkların bu
canlılardan kaynaklandığı anlaşıldı.

b) Örnek cevap: El yıkama; eller yıkanınca hastalık yapan mikroorganizmalar uzaklaştırılır, bulaşma azalır.

Sık hatalar: Mikroskobun hastalıkları doğrudan tedavi ettiğini yazmak

2. BİY.9.1.1 · Biyolojideki dönüm noktalarının insan hayatına katkılarını sorgulayabilme · orta 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) İki yanlış davranış yazar: hekim önerisi olmadan kullanma, virüs kaynaklı hastalıklarda (grip,
nezle) kullanma, tedaviyi erken bırakma, hayvancılıkta gereksiz kullanma (her biri eşit puan).

5

b) Olumlu yönü (bakteriyel hastalıkların tedavisi, ölümlerin azalması, ameliyatların güvenle
yapılabilmesi) belirtir.

3

b) Olumsuz yönü (bilinçsiz kullanım nedeniyle dirençli bakterilerin yaygınlaşması ve tedavinin
zorlaşması) belirtir.

5

b) Görüşün tek yönlü ya da eksik olduğuna dair gerekçeli bir yargıya varır (ör. sonucun
antibiyotiğin kullanım biçimine bağlı olduğu).

2

a) Örnek cevap: Hekime danışmadan antibiyotik kullanmak; grip gibi virüs kaynaklı hastalıklarda antibiyotik
kullanmak.

b) Örnek cevap: Antibiyotikler bakteriyel hastalıkları tedavi edilebilir kılarak milyonlarca hayat kurtarmıştır.
Ancak bilinçsiz kullanım dirençli bakterilerin yaygınlaşmasına yol açmış, bazı enfeksiyonların tedavisi zorlaşmıştır.
Bu yüzden görüş tek yönlüdür; sonuçlar antibiyotiğin nasıl kullanıldığına bağlıdır.

Sık hatalar: Antibiyotiğin virüslere etkili olduğunu düşünmek; Yalnızca olumlu ya da yalnızca olumsuz yönü yazmak
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3. BİY.9.1.1 · Biyolojideki dönüm noktalarının insan hayatına katkılarını sorgulayabilme · zor 20 puan

Madde Ölçüt Puan

a) Doğru bir öncül-ardıl ilişkisi kurar (ör. mikroskop olmadan mikroplar görülemez ve III
gerçekleşemezdi; III, hastalık yapan bakterilere karşı ilaç arayışına ve IV'e zemin hazırladı).

7

b) İki ölçüt belirleyip her birine göre gelişmeleri karşılaştırır (her ölçüt eşit puan). 7

b) Dönüm noktalarının birbirine bağlı olduğunu, katkının ölçüte göre değiştiğini belirterek gerekçeli
bir yargıya varır.

6

a) Örnek cevap: Mikroskop (I) sayesinde mikroorganizmalar görülebildi; böylece mikropların hastalığa yol açtığı
(III) gösterilebildi. Bu bilgi de bakterileri öldüren ilaçların (IV) aranmasına yol açtı.

b) Örnek cevap: Etkilenen insan sayısı ölçütüne göre aşı ve antibiyotikler çok kısa sürede milyonlarca hayat
kurtarmıştır. Etkinin süresi ölçütüne göre DNA'nın yapısının belirlenmesi gelecekte gen tedavisi gibi büyük katkılar
sağlayabilir. Ancak DNA çalışmaları da mikroskop gibi önceki gelişmelere dayanır. Bu yüzden tek bir gelişmeyi en
önemli saymak, seçilen ölçüte bağlıdır; Hilal'in görüşü tek başına kesin değildir.

Sık hatalar: Ölçüt belirtmeden görüş bildirmek; Gelişmeler arasındaki bağlantıyı kurmamak

4. BİY.9.1.2 · Bilimsel araştırma süreçlerinde bilimin doğasını yorumlayabilme · kolay 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) I, II ve IV'ü gözlem olarak belirtir. 4

a) III ve V'i çıkarım olarak belirtir. 4

b) Gözlemin duyu organları ya da araçlarla doğrudan elde edilen bilgi, çıkarımın gözleme dayanan
yorum olduğunu notlardan bir örnekle açıklar.

7

a) Örnek cevap: Gözlem: I, II, IV. Çıkarım: III, V.

b) Örnek cevap: Yaprakların sarardığı (II) gözle doğrudan görülür; bu bir gözlemdir. Sararmanın susuzluktan
olduğu (III) ise bu gözleme dayanılarak yapılan bir yorumdur; çıkarımdır.

Sık hatalar: Ölçümle elde edilen bilgiyi (I) gözlem saymamak

5. BİY.9.1.2 · Bilimsel araştırma süreçlerinde bilimin doğasını yorumlayabilme · orta 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) Bağımsız değişkeni su sıcaklığı olarak yazar. 3

a) Bağımlı değişkeni toplanan (üretilen) gaz miktarı ya da balonun şişme miktarı olarak yazar. 3

a) İki sabit değişken yazar (şeker miktarı, maya miktarı, su miktarı, süre, şişe ve balon türü). 2

b) Gazın 40 °C'ye kadar arttığını, 50 °C'de çok azaldığını verilerle belirtir. 2

b) Mayanın belirli bir sıcaklığa kadar daha etkin olduğu, çok yüksek sıcaklıkta etkinliğinin düştüğü
sonucunu yazar.

5

a) Örnek cevap: Bağımsız: su sıcaklığı. Bağımlı: 30 dakikada toplanan gaz miktarı. Sabit: şeker ve maya miktarı,
süre.

b) Örnek cevap: Gaz miktarı 10 °C'den 40 °C'ye kadar artmış, 50 °C'de 2 mL'ye düşmüştür. Maya 40 °C'ye kadar
sıcaklık arttıkça daha etkin çalışır; 50 °C gibi yüksek sıcaklıkta etkinliği büyük ölçüde azalır.

Sık hatalar: Bağımlı ve bağımsız değişkeni karıştırmak; "Sıcaklık arttıkça gaz hep artar" diye genellemek
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6. BİY.9.1.2 · Bilimsel araştırma süreçlerinde bilimin doğasını yorumlayabilme · zor 20 puan

Madde Ölçüt Puan

a) Üç denemenin ortalamasını (3 + 2 + 3) ÷ 3 ≈ 2,7 cm bulur. 3

a) Altı denemenin ortalamasını (3 + 2 − 1 + 3 − 2 + 1) ÷ 6 = 1 cm bulur. 6

b) Yalnızca işine gelen (en büyük etkiyi gösteren) verileri raporlamanın bilimsel bilginin nesnelliğine
(tarafsızlığına, verilerin eksiksiz ve dürüst paylaşılması ilkesine) aykırı olduğunu açıklar.

5

b) Seçilmiş verilerin etkiyi olduğundan büyük gösterdiğini ya da başka araştırmacıların aynı sonucu
elde edemeyeceğini (doğrulayamayacağını) belirtir.

3

b) Altı denemeye göre ortalama etkinin küçük olduğunu ve denemeler arasında tutarsızlık
bulunduğunu, kesin sonuç için daha çok deneme gerektiğini belirtir.

3

a) Örnek cevap: Üç deneme: (3 + 2 + 3) ÷ 3 ≈ 2,7 cm. Altı deneme: (3 + 2 − 1 + 3 − 2 + 1) ÷ 6 = 6 ÷ 6 = 1 cm.

b) Örnek cevap: Bilimsel bilgi tarafsız ve eksiksiz veriye dayanır. Araştırmacı olumsuz sonuç veren 3 ve 5.
denemeleri ve etkisi küçük olan 6. denemeyi gizleyerek gübrenin etkisini olduğundan büyük göstermiştir; deneyi
tekrarlayan başka bilim insanları bu büyük etkiyi elde edemez. Altı denemeye göre ortalama fark yalnızca 1 cm'dir
ve iki denemede gübresiz fideler daha uzundur. Gübrenin etkisi küçük ve tutarsızdır; kesin bir sonuç için daha çok
deneme gerekir.

Sık hatalar: Negatif değerleri toplamaya katmamak; Eleştiriyi bilimin doğası ilkesiyle ilişkilendirmemek
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