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1. Biv.o11- Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme - zor

Madde
a)

a)
b)

b)

b)

Olciit

Kufun bakterilerin tremesini engelleyen (ya da onlari 6ldiren) bir madde salgiladigi gikarimini
yapar.

Kifiin cevresinde bakteri bulunmadigini, uzaktaki bdlgelerde ise bakteri kolonilerinin oldugunu
gerekce gosterir.

Kifiin kaba bulagmasinin bir rastlanti oldugunu kabul eder.

Bu rastlantiyi fark edip anlamlandirmanin arastirmacinin bilgi birikimine, dikkatli gézlemine ve
dogru soruyu sormasina bagli oldugunu agiklar (tig unsurdan ikisini gerekgeli belirten tam puan
alir).

Maddenin saflastirihp ilaca dénismesinin yillar stren, baska bilim insanlarinin da katildigi
caligmalar gerektirdigini belirterek goriistin yanls ya da eksik oldugu yargisina varir.

b) Ornek cevap: Kiifiin kaba bulagmasi bir rastlantidir. Ancak bunu fark edip bakterisiz bélgenin énemini
anlamak, arastirmacinin bilgi birikimi ve dikkatli gézlemiyle miimkiin olmustur; baska biri kabi atabilirdi. Ayrica

maddenin saflastirilip ilag olarak tretilmesi on yil askin, birgok bilim insaninin katildigr gcalismalar gerektirmistir.
Bu yiizden goériis yanlistir; rastlanti ancak hazirlikh bir bilim insani ve uzun bir ¢aligsma siireciyle déniim noktasina
doénismustir.

Sik hatalar: Bakterisiz bélgeyi kiifiin bakterileri yemesiyle agiklamak; Rastlantinin payini timiyle yok saymak

2. BiY.9.1.2 - Bilimsel arastirma sireglerinde bilimin dogasini yorumlayabilme - orta

Madde
a)
a)

b)
b)

Olciit
II. grubu (sessiz ortam) kontrol grubu olarak belirtir.

Mizigin etkisini gérebilmek i¢in karsilagtirma yapilacak, mizik diginda ayni kosullardaki bir grup
gerektigini aciklar.

Hipotezin desteklenmedigini belirtir.

iki grubun boylari arasindaki farkin her giin 6l¢iim hassasiyetinden (0,5 cm) kiigiik oldugunu (6r.
12. giinde 9,0 ve 8,8 cm) verilerle géstererek bu farkin miizigin etkisi sayilamayacagini agiklar.

Sik hatalar: Cok kiigik farki hipotezin kaniti saymak; Kontrol grubunun amacini agiklamamak
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a) Ornek cevap: Kiif, bakterilerin tiremesini engelleyen bir madde salgiliyor olabilir (gikarim). Gerekge: Kiftin
cevresinde bakteri yoktur; kiiften uzaklastikga bakteri kolonileri gérilir.

Puan

a4

a) Ornek cevap: II. grup (sessiz ortam). Miizigin bilytimeye etkisini anlamak icin miizik disinda her seyi ayni olan
bir grupla karsilastirma yapmak gerekir.

b) Ornek cevap: Desteklenmemistir. 12. giinde ortalama boylar 9,0 ve 8,8 cm'dir; bitin giinlerde fark 0,5 cm'lik
Olciim hassasiyetinden kiiglktir. Bu kadar kii¢ik bir fark él¢cim hatasindan kaynaklanabilir; miizigin biiyiimeyi
hizlandirdigi séylenemez.



3. BiY.9.1.2 - Bilimsel arastirma sireglerinde bilimin dogasini yorumlayabilme - zor

Madde
a)

a)
b)

b)

anlasihr.

Olciit

Aciklamalarin gézlem degil ¢ikarim (yorum) oldugunu ya da bilimsel bilginin yoruma agik (6znel
yoni olan) oldugunu belirtir.

Bilim insanlarinin én bilgisinin, bakis agisinin ve yaraticiliginin yorumu etkileyebilecegdini agiklar.

Her iki agiklamayi sinayacak élgiimler dnerir (yillara gore su sicakligi ve sudaki tarim ilaci
miktarinin 6lgtlmesi).

Karsilastirma yapilacak bir durum énerir (6r. sinan ama ilag karigmayan baska bir gélle
karsilagtirma ya da baliklarin farkli kosullarda gézlendigi kontrolli deney).

Sik hatalar: Arastirmacilardan birinin hata yaptidini sdyleyip gegmek; Yeni kanit yerine yalnizca goriis énermek

4., Biv.9.1.4- Cevresindeki canlilarin 6zelliklerini bilimsel olarak gézlemleyebilme - orta

Madde
a)

b)

Olciit

iki gegerliilke agiklar: gozlemi tarafsiz yapmak (yorum katmamak), gézlemleri zamaniyla birlikte
kaydetmek, 6l¢tim araglari kullanmak, gézlemleri farkli glinlerde tekrarlamak, kosullari (saat,
yer) sabit tutmak, karincalarin dogal davranigini bozmamak (her biri esit puan).

Bir nitel gozlem (6r. karincalarin besini tagirken tek sira izledigi) ve bir nicel gézlem (6r. 5
dakikada yuvaya giren karinca sayisi) yazar.

Puan

a) Ornek cevap: Balik sayisinin azalmasi bir gézlemdir; nedeni ise ¢ikarimdir. Bilim insanlarinin én bilgileri,
uzmanlik alanlari ve yaraticiliklari farkli oldugu igin ayni veriyi farkli yorumlayabilirler.

b) Ornek cevap: Goliin yillara gére su sicakh@i ve sudaki tarim ilaci miktari Slcilmelidir. Ayrica suyu isinan ama
ilag karismayan baska bir géldeki balik sayisiyla karsilastirma yapilabilir; béylece hangi etkenin baliklari azalttigi

Puan

13

a) Ornek cevap: Gordiiklerini yorum katmadan, oldugu gibi kaydetmelidir. Gézlemlerini farkl giinlerde ayni saatte
ve ayni yerde tekrarlayarak sonuglarini karsilastirmalidir.

karinca sayisi 23'tir.

‘ b) Ornek cevap: Nitel: Karincalar besini tasirken tek sira halinde yirlyor. Nicel: 5 dakikada yuvaya besinle giren

Sik hatalar: ilke yerine yalnizca “dikkatli bakmak” yazmak; Nicel g6zlemde sayi kullanmamak

B. Biv.9.1.4- Cevresindeki canhlarin 6zelliklerini bilimsel olarak gézlemleyebilme - zor

Madde
a)
a)

a)
b)
b)

Olciit
iki sayimda hava kosullarinin farkli oldugunu (kosullarin sabit tutulmadidini) belirtir.

Kelebeklerin yagmurlu havada saklanip giinesli havada ortaya ¢ikabilecegini, farkin sayinin
degil kosulun etkisi olabilecegini agiklar.

Yalnizca iki sayimla genelleme yapilamayacagini belirtir.
Benzer hava kosullarinda, ayni saatte ve ayni alanda sayim yapilmasini énerir.

Sayimlarin ¢ok sayida giinde tekrarlanmasini ve sonuglarin kaydedilmesini nerir.

Sik hatalar: Hatayi yalnizca "yanlis saymis” diye agiklamak; Plan yerine tek bir 6neri yazmak
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a) Ornek cevap: Kerem iki sayimi farkli hava kosullarinda yapmistir. Kelebekler yagmurda saklanir, glineste
ortaya ¢ikar; yani farkin nedeni kelebek sayisinin artmasi degil hava olabilir. Ayrica yalnizca iki sayimla sonuca
varmistir.

b) Ornek cevap: iki hafta boyunca her giin ayni saatte, glinesli havalarda ve bahgenin ayni bélimiinde 10 dakika
sayim yapmali, sonuglari tabloya kaydedip giinlere gére karsilagtirmalhdir.



