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1. FİZ.11.1.1 · Serbest düşme hareketi yapan cisimlerin ivmesine yönelik tümevarımsal akıl yürütebilme · orta 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) Yer değiştirmeleri 5, 15, 25, 35 cm bulur. 3

a) Ortalama hızları 0,5; 1,5; 2,5; 3,5 m
s  bulur. 5

b) Hızın her 0,1 s'de 1 m
s  arttığını, ivmenin sabit olduğunu genelleyerek yazar. 5

b) İvmeyi 10 m/s² bulur. 2

a) Örnek cevap: Yer değiştirmeler 5, 15, 25, 35 cm → ortalama hızlar 0,5; 1,5; 2,5; 3,5 m
s

b) Örnek cevap: Ortalama hız her 0,1 s'de 1 m
s  artıyor; ivme sabittir: a = 1

0 ,1 = 10 m/s².

Sık hatalar: Konum değerlerini (5, 20, 45, 80) yer değiştirme sanmak; cm'yi m'ye çevirmeyi unutmak

2. FİZ.11.1.2 · Serbest düşme hareketi ile ilgili kanıt kullanabilme · kolay 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) İki bilyenin ortalama düşme süresinin yaklaşık 0,60 s ile aynı olduğunu verilere dayanarak
belirtir.

3

a) Düşme süresinin kütleye bağlı olmadığı iddiasını yazar. 6

b) Tekrarlı ölçümün ölçüm hatalarını azaltmak ve sonucun güvenilirliğini artırmak için yapıldığını
açıklar.

6

a) Örnek cevap: Her iki bilyenin düşme süresi de ölçümlerde yaklaşık 0,60 s'dir. Kütle 4 katına çıktığı hâlde düşme
süresi değişmemiştir; düşme süresi kütleye bağlı değildir.

b) Örnek cevap: Kronometreyle yapılan tek ölçümde el ve tepki hatası olabilir; birden çok ölçüm alıp ortalamaya
bakmak kanıtı daha güvenilir yapar.

Sık hatalar: 0,59 ile 0,61 arasındaki farkı kütleye bağlamak; Tekrarın amacını 'zaman geçirmek' gibi yüzeysel açıklamak

3. FİZ.11.1.3 · İki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili tümevarımsal akıl yürütebilme · orta 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) Her anda iki bilyenin aynı yükseklikte olduğunu belirterek yere aynı anda düşeceklerini yazar. 9

b) Yatay hızın düşme süresini etkilemediğini, düşey hareketin yatay hareketten bağımsız olduğunu
genelleyerek yazar.

6

a) Örnek cevap: Her flaş anında iki bilye aynı kesikli çizgi üzerinde, yani aynı yükseklikte. Bu yüzden yere aynı
anda düşerler.

b) Örnek cevap: Yatay hız düşme süresini değiştirmez; düşey doğrultudaki hareket yatay hareketten bağımsızdır,
her ikisi de serbest düşme gibi düşer.

Sık hatalar: Yatay atılan L'nin daha uzun yol aldığı için daha geç düşeceğini sanmak; Kesikli çizgileri kullanmadan cevap vermek
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4. FİZ.11.1.3 · İki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili tümevarımsal akıl yürütebilme · zor 20 puan

Madde Ölçüt Puan

a) 20 = 1
2  · 10 · t² eşitliğinden t = 2 s bulur. 6

b) x = 15 · 2 = 30 m bulur. 6

c) Yatay bileşeni 15 m
s , düşey bileşeni 10 · 2 = 20 m

s  bulur. 5

c) Hızın büyüklüğünü √(15² + 20²) = 25 m
s  bulur. 3

a) Örnek cevap: 20 = 5t² → t = 2 s

b) Örnek cevap: x = vx · t = 15 · 2 = 30 m

c) Örnek cevap: vx = 15 m
s  (değişmez), vy = g·t = 20 m

s , v = √(225 + 400) = 25 m
s

Sık hatalar: Düşme süresini yatay hızla ilişkilendirmek; Çarpma hızını 15 + 20 = 35 m
s  bulmak

5. FİZ.11.1.4 · Newton'ın Hareket Yasaları ile ilgili tümevarımsal akıl yürütebilme · orta 15 puan

Madde Ölçüt Puan

a) Bütün arabalarda m·a = 12 bulur. 3

a) Kuvvet sabitken ivmenin kütleyle ters orantılı olduğunu genelleyerek yazar. 6

b) F = m·a (ya da a = F
m ) bağıntısını yazar. 3

c) a = 12
8  = 1,5 m/s² bulur. 3

a) Örnek cevap: m·a: 2·6 = 3·4 = 4·3 = 6·2 = 12. Kuvvet sabitken kütle kaç katına çıkarsa ivme o kadar kata iner;
ivme kütleyle ters orantılıdır.

b) Örnek cevap: F = m · a

c) Örnek cevap: a = 12
8  = 1,5 m/s²

Sık hatalar: Ters orantıyı 'kütle artınca ivme azalır' diye yazıp çarpımın sabitliğini göstermemek; a = m
F  yazmak

6. FİZ.11.1.4 · Newton'ın Hareket Yasaları ile ilgili tümevarımsal akıl yürütebilme · zor 20 puan

Madde Ölçüt Puan

a) F
a  oranının sabit olmadığını (6, 4, 3,3, 3) göstererek uygulanan kuvvet ile ivmenin doğru orantılı

olmadığını belirtir.

6

b) F − f = m·a bağıntısını bir satıra uygulayıp (6 − f = 2·1) f = 4 N bulur. 6

c) Kuvvet her 2 N arttığında ivmenin 1 m/s² arttığını, net kuvvetin (F − f) ivmeyle doğru orantılı
olduğunu (Fnet = m·a) genelleyerek yazar.

8

a) Örnek cevap: F
a : 6

1  = 6, 8
2  = 4, 10

3  ≈ 3,3, 12
4  = 3; oran sabit değil, uygulanan kuvvet ile ivme doğru orantılı

değildir.

b) Örnek cevap: 6 − f = 2 · 1 → f = 4 N (diğer satırlar da aynı sonucu verir: 8 − 4 = 2 · 2)

c) Örnek cevap: İvmeyi uygulanan kuvvet değil net kuvvet belirler: Fnet = F − f; net kuvvet 2, 4, 6, 8 N iken ivme 1,
2, 3, 4 m/s²'dir, Fnet = m·a.

Sık hatalar: Sürtünmeyi yok sayıp kütleyi F
a

'dan 6 kg bulmak; Doğrusal ilişkiyi doğru orantı sanmak
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