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Aciklama: Bu sinav 7 sorudan olusmaktadir. Siire 40 dakikadir. Her sorunun puani yaninda yazilidir. Cevaplarinizi ilgili
alana, islemlerinizi ve gerekgelerinizi géstererek yaziniz.

FiZ.11.1.1 Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesine ydnelik timevarimsal akil yiiriitebilme
FiZ.11.1.2 Serbest dligme hareketi ile ilgili kanit kullanabilme

F1Z.11.1.3 Iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil yiritebilme

FiZ.11.1.4 Newton'in Hareket Yasalart ile ilgili timevarimsal akil yiiritebilme

FiZ.11.1.5 Newton'in Hareket Yasalarini serbest cisim diyagramini kullanarak yorumlayabilme

1.

Bir 6grenci grubu kiitleleri farkli ti¢ ¢elik bilyeyi ayni ylkseklikten serbest birakarak diigme ivmelerini
Slgmusgtur. Bilyeler kiigiik ve agir oldugu igin hava direnci 6nemsizdir.

Bilye | Kiitle (kg) | Olgiilen ivme (m/s?)
I 0,08 9,8
Il 0,5 9,8
I 2 9,8
a) Tablodaki verilerden bilyenin kiitlesi ile diisme ivmesi arasindaki iliski hakkinda bir Gp)

genelleme yapiniz.

b) Ayni ortamda 4 kg kitleli ¢elik bir bilye birakilirsa ivmesinin ne olmasini beklersiniz? 5p)
Gerekgelendiriniz.

c) Bu genellemenin hangi kosulda gecerli oldugunu agiklayiniz. (5p)
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2.

Omer, kiitleleri 50 g ve 200 g olan ayni bilyiikliikte iki bilyeyi 1,8 m yiikseklikten beser kez birakip
disme surelerini dlgmustar.

Deneme 1 2 3 4 5
509g(s) 0,60 | 0,61 0,60 | 0,59 | 0,60
200g(s) | 0,60 | 0,60 | 0,61 0,60 | 0,59

a) Verileri kanit olarak kullanarak bilyenin kiitlesi ile diigme siiresi arasindaki iligki hakkinda bir (6p)
iddia yaziniz.

b) Omer'in Slciimleri neden birden fazla kez tekrarladigini agiklayiniz. (4p)

3.

Ayni yikseklikten ayni anda K bilyesi serbest birakiimig, L bilyesi yatay olarak atilmigtir. Bilyelerin esit
zaman araliklariyla ¢cekilmis ¢coklu flas fotografi gésterilmistir. Hava direnci 6nemsizdir.

K L——>
t
89 o
O O
O O
a) Fotograftaki kesikli gizgileri kanit olarak kullanarak hangi bilyenin yere 6nce disecegini (op)

belirtiniz.

b) Bu gézlemden, yatay hizin diigme siiresine etkisi hakkinda bir genelleme yapiniz. (6p)
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4.

Yerden 20 m yukseklikteki bir binanin ¢gatisindan bir top 15% hizla yatay olarak atiliyor. (Hava direnci
6nemsizdir; g =10 m/s? aliniz.)

a) Topun yere diigme siiresini bulunuz. (5p)
b) Topun yere diistii§i noktanin binaya yatay uzakligini bulunuz. (4p
c) Topun yere ¢carptigi andaki hizinin yatay ve disey bilesenlerini bulunuz ve hizin (6p)

buyukliginl hesaplayiniz.

5.

Surtiinmesiz yatay dizlemdeki K ve L arabalarina uygulanan yatay kuvvet ile arabalarin ivmesi
arasindaki grafik verilmistir.

a (m/s?)
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K
4.
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a) Grafikten K ve L arabalarinin kiitlelerini bulunuz. Gp)

b) Arabalara ayni kuvvet uygulandiginda hangisinin daha biyiik ivme kazandigini grafikten ~ (100)
gosteriniz ve bunu kitleleriyle iliskilendirerek genelleyiniz.
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6.

I. Aniden fren yapan bir otoblisteki ayakta duran yolcular dne dogru savrulur.
[Il. Masa értisi gok hizh gekildiginde Gizerindeki bardaklar yerinde kalir.

lll. Paten kayan ve birbirine doniik duran Zeynep (40 kg) ile Burak (60 kg) birbirini ittiginde ikisi de zit
yOnlere hareket eder.

a) | ve ll'deki gozlemlerden yola ¢ikarak cisimlerin hareket durumlarini koruma egilimi 5p)
hakkinda bir genelleme yapiniz.

b) lll'te Zeynep'in Burak'a uyguladigi kuvvet ile Burak'in Zeynep'e uyguladi§i kuvveti biyiklik (60
ve yén bakimindan karsgilasgtiriniz.

c) Birbirlerine 120 N kuvvet uyguladiklarina gére Zeynep'in ve Burak'in ivmelerini bulunuz. (4p)
(Surtinme 6nemsizdir.)

z

Surtiinmesiz yatay diizlemde yan yana duran A (2 kg) ve B (3 kg) bloklari, A'ya soldan uygulanan 20
N'lik yatay kuvvetle itilmektedir.

a) Bloklarin ortak ivmesini bulunuz. (5p)

b) B blogunun yatay dogrultudaki serbest cisim diyagramini ¢gizerek A'nin B'ye uyguladigi 6p)
kuvveti bulunuz.

c) Ayni 20 N’Iik kuvvet B'ye sagdan uygulansaydi bloklar arasindaki etkilesme kuvvetikag N~ (4p)
olurdu? Iki durumu karsilastirarak yorumlayiniz.
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