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1. Fiz.11.1.1- Serbest disme hareketi yapan cisimlerin ivmesine yénelik timevarimsal akil yiritebilme - orta

Madde = Olgiit Puan

a) Kitle degistigi halde ivmenin degismedigini, serbest diigme ivmesinin kiitleye bagh olmadigini 5
genelleyerek yazar.

b) ivmenin yaklasik 9,8 m/s? olmasini bekledigini genellemeye dayanarak gerekgelendirir.

c) Hava direncinin 6nemsiz olmasi (ya da yalnizca yer gekimi kuvvetinin etki etmesi) kosulunu
belirtir.

a) Ornek cevap: Kiitle 25 katina ¢iktigi halde ivme degismemistir; serbest diigen cisimlerin ivmesi kiitlelerine
bagh degildir.

b) Ornek cevap: Yaklasik 9,8 m/s?; ciinkii dlgiimlerde kiitle ivmeyi etkilememistir.

c) Ornek cevap: Hava direnci 6nemsiz oldugunda, yani cisme yalnizca yer ¢ekimi kuvveti etki ettiginde gegerlidir.

Sik hatalar: Agir bilyenin ivmesinin daha biiylk olacagini tahmin etmek; Kosul olarak "ayni yiikseklik'i yeterli saymak

2. Fiz.11.1.2 - Serbest diisme hareketi ile ilgili kanit kullanabilme - kolay

Madde Olgiit Puan

a) iki bilyenin ortalama diisme siiresinin yaklasik 0,60 s ile ayni oldugunu verilere dayanarak 2
belirtir.

a) Diigsme siiresinin kiitleye bagh olmadigi iddiasini yazar. 4

b) Tekrarh élgimiin 6l¢iim hatalarini azaltmak ve sonucun giivenilirligini artirmak i¢in yapildigini 4
agiklar.

a) Ornek cevap: Her iki bilyenin diisme siiresi de 6l¢iimlerde yaklasik 0,60 s'dir. Kiitle 4 katina ¢iktigi halde diisme
sliresi degismemistir; digme siresi kitleye bagli degildir.

b) Ornek cevap: Kronometreyle yapilan tek él¢ciimde el ve tepki hatasi olabilir; birden ¢ok él¢im alip ortalamaya
bakmak kaniti daha gilivenilir yapar.

Sik hatalar: 0,59 ile 0,61 arasindaki farki kiitleye baglamak; Tekrarin amacini 'zaman gegirmek'’ gibi yiizeysel agiklamak

3. Fiz.11.1.3 ki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil yiriitebilme - orta

Madde Olgiit Puan
a) Her anda iki bilyenin ayni ylikseklikte oldugunu belirterek yere ayni anda diiseceklerini yazar. 9
b) Yatay hizin dligme siiresini etkilemedigini, dlisey hareketin yatay hareketten bagimsiz oldugunu 6

genelleyerek yazar.

a) Ornek cevap: Her flag aninda iki bilye ayni kesikli ¢izgi lizerinde, yani ayni yiikseklikte. Bu ylizden yere ayni
anda diserler.

b) Ornek cevap: Yatay hiz diisme siiresini degistirmez; diisey dogrultudaki hareket yatay hareketten bagimsizdir,
her ikisi de serbest diisme gibi duser.

Sik hatalar: Yatay atilan L'nin daha uzun yol aldidi icin daha geg¢ disecegdini sanmak; Kesikli ¢izgileri kullanmadan cevap vermek
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4. Fiz11.3-iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil yiritebilme - zor

Madde
a)

b)
c)

c)

Olciit

20 = % -10 - t? esitliginden t = 2 s bulur.

x =152 =30 m bulur.

Yatay bilegeni 15-, diisey bileseni 10 - 2 = 20 bulur.

Hizin biyiiklGgiini V(152 + 20?) = 25% bulur.

a) Ornek cevap: 20 =5t2 >t =25

b) Ornek cevap: x = v, -t =15-2=30m

c) Ornek cevap: v, = 15 (degismez), vy = gt = 20, v = V(225 + 400) = 25

Sik hatalar: Digsme siresini yatay hizla iligkilendirmek; Garpma hizini 15 + 20 = 35% bulmak

B. Fiz.11.1.4 -Newton'in Hareket Yasalari ile ilgili timevarimsal akil yiriitebilme - orta

Madde
a)
a)
b)
b)

Olciit
K'nin kitlesini 2 kg bulur.
L'nin kitlesini 4 kg bulur.

Ayni F degerinde (6r. 8 N) K'nin ivmesinin (4 m/s?) L'ninkinden (2 m/s?) biiyiik oldugunu gésterir.

Ayni kuvvetle kiitlesi kiigiik olan cismin daha biylk ivme kazandigini genelleyerek yazar.

F_ 1

q)érnekcevap:K:m=E=TO=2kg-L:m=%,5=4kg

Sik hatalar: Kitleyi grafigin egimi (%) olarak almak; Grafigi okurken ekseni karistirmak

6. Fiz.11.1.4 -Newton'in Hareket Yasalari ile ilgili timevarimsal akil yiritebilme - zor

Madde
a)

b)
b)
c)
c)

Olciit

Cisimlerin lzerlerine net kuvvet etki etmedikge durgunluklarini ya da hareketlerini koruma
egiliminde oldugunu (eylemsizlik) genelleyerek yazar.

Kuvvetlerin esit biylkliikte ve zit yonli oldugunu belirtir.
Kuvvetlerin farkli cisimlere etki ettigini (etki-tepki) belirtir.
Zeynep'in ivmesini 3 m/s? bulur.

Burak'in ivmesini 2 m/s? bulur.

b) Ornek cevap: Kuvvetler esit buyuklikte (120 N) ve zit yonluddr; biri Burak'a, digeri Zeynep'e etki eder.

120 120

c) Ornek cevap: Zeynep: —— = 3 m/s? - Burak: —=7 m/s?

40

Puan

a o N

b) Ornek cevap: F = 8 N'de K'nin ivmesi 4 m/s?, L'nin 2 m/s*dir. Kutlesi kiigiik olan K daha biiyiik ivme kazanir;
ayni kuvvet altinda ivme kitleyle ters orantilidir.

Puan

N N O ®

a) Ornek cevap: Otobiis dururken yolcular hareketini, értii cekilirken bardaklar durgunlugunu siirdiirmek ister.
Cisimler tizerlerine net kuvvet etki etmedik¢e hareket durumlarini korur.

Sik hatalar: Kitlesi biiylik olan Burak'in daha biyiik kuvvet uyguladigini sanmak; Etki-tepki kuvvetlerinin birbirini dengeledigini

sOylemek
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7. Fiz.11.1.5 - Newton'in Hareket Yasalarini serbest cisim diyagramini kullanarak yorumlayabilme - zor

Madde = Olgiit Puan

a) a=20/(2 +3)=4m/s?bulur. 5

b) B'ye etki eden tek yatay kuvvetin A'nin itmesi oldugunu diyagramda gdsterir. 3

b) Fag=3"4=12Nbulur. 3

c) Bu durumda A'ya etki eden kuvveti 2 - 4 = 8 N bulur. 2

c) Etkile§|me kuvvetinin, itilen blogun dniindeki Chizlandirilan) blogun kitlesine bagl oldugunu 2
yorumlar.

a) Ornek cevap: a = % =4 m/s?
b) Ornek cevap: B'nin yatay diyagraminda yalnizca A'nin B'ye uyguladig Fag (sada) vardir: Fpag =3-4 =12N.

c) Ornek cevap: ivme yine 4 m/s?; bu kez B'nin itmesi A'y1 hizlandirir: 2 - 4 = 8 N. Etkilesme kuvveti, 6ndeki blogu
hizlandiracak kadardir; dndeki blok hafifse kuvvet kiigiik olur.

Sik hatalar: B'nin diyagramina 20 N'lik kuvveti de gizmek; Etkilesme kuvvetini her iki durumda 20 N sanmak
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