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Aciklama: Bu sinav 6 sorudan olugsmaktadir. Siire 40 dakikadir. Her sorunun puani yaninda yazilidir. Cevaplarinizi ilgili
alana, islemlerinizi ve gerekgelerinizi géstererek yaziniz.

FiZ.11.1.1 Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesine ydnelik timevarimsal akil yiritebilme
FiZ.11.1.2 Serbest dligme hareketi ile ilgili kanit kullanabilme

F1Z.11.1.3 Iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil yiritebilme

FiZ.11.1.4 Newton'in Hareket Yasalari ile ilgili timevarimsal akil yiiritebilme

1.

Serbest birakilan bir bilyenin esit zaman araliklariyla ¢gekilmis ¢oklu flag fotografi, diisey bir cetvelin
yaninda gosterilmigtir.
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a) Ardisik her 0,1s'lik aralikta bilyenin ortalama hizini % cinsinden bulunuz. (&p)
b) Ortalama hizlarin degisiminden bilyenin ivmesi hakkinda bir genelleme yapiniz ve ivmeyi (7p)

bulunuz.
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2.

Elif ayni katleli iki A4 kagidindan birini burugturup top yapmis, digerini diiz birakmistir. ikisini 2 m
yukseklikten ayni anda biraktiginda burusturulmus k&git yere cok daha énce diigmistir.

a) Bu deneyin sonucu, “cisimlerin diisme siiresi yalnizca kiitlelerine baglhidir” gérisi icin nasil ~ (9p)
bir kanittir? Agiklayiniz.

b) Burak, "Bu deney agir cisimlerin daha hizli diistiguni gosterir.” diyor. Bu yorumu deneyin 6p)
kanitina dayanarak degerlendiriniz.

c) Kitlenin diigme siresine etkisini sinamak i¢in tasarlanacak bir deneyde hangi degiskenlerin (5r)
ayni tutulmasi gerektigini yaziniz.

3.

Masanin kenarindan yatay hizla firlayan bir bilyenin esit zaman araliklariyla ¢ekilmis ¢oklu flag
fotografi kareli zemin izerinde gésterilmistir. Hava direnci énemsizdir.
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a) Bilyenin ardisik konumlari arasindaki yatay uzakliklari inceleyerek yatay dogrultudaki (op)
hareketi hakkinda bir genelleme yapiniz.
b) Ardisik konumlar arasindaki diisey uzakliklari inceleyerek diisey dogrultudaki hareketi 6p)

hakkinda bir genelleme yapiniz.
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4.

Yatay atilan bir topun konumlari bir video analiz programiyla dl¢ilmistir. x yatay uzakhg, y atildigi
noktadan asagi dogru diisey uzakhgi géstermektedir. (Hava direnci 6nemsizdir; g = 10 m/s? aliniz.)

t(s) 0| 02|04 06
x(m) 0] 08|16 | 24
y(m) | 0| 02| 0,8 | 18

a) Topun yatay dogrultudaki hizini bulunuz ve bu hizin degisip degismedigini belirtiniz. 5p)

1

b) Diisey dogrultudaki konumlarin serbest diisen bir cismin konumlariyla (y = ?-g-tz) ayniolup P

olmadigini iki deger i¢in hesaplayarak gdésteriniz.

c¢) (a) ve (b) maddelerinin sonuglarindan iki boyutlu hareket hakkinda bir genelleme yapiniz.  (5pr)

5.

Surtinmesiz yatay bir yolda farkh kitleli arabalara ayni blytklikte 12 N'lik yatay kuvvet uygulanmig
ve ivmeleri dlgilmisgtir.

m (kg) 2 /3|4 |6
a(m/s?) | 6 | 4| 3| 2

a) Her arabaigin kiitle x ivme ¢arpimini bularak kiitle ile ivme arasindaki iligkiyi genelleyiniz. ~ (9p)

b) Bu deney ile kuvvet-ivme deneyinin sonuglarini birlestirerek kuvvet, kiitle ve ivme Gp)
arasindaki iligkiyi tek bir bagintiyla yaziniz.

¢) Ktlesi 8 kg olan bir araba i¢in ivmeyi bulunuz. Bp)
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6.

Zeynep, surtiinmeli yatay bir masadaki 2 kg kutleli bir blogu farkli yatay kuvvetlerle ¢ekip ivmesini
Olgmustir. Blok hareket ederken siirtiinme kuvveti sabittir.

FINN | 6| 8|10 12
a(m/s?) | 1| 2| 3 4

a) Omer, "Kuvvet ile ivme dogru orantilidir.” diyor. Tablodaki verilerle bu yorumu sinayiniz. 6p)
b) Verilerden bloga etki eden siirtiinme kuvvetini bulunuz. (6p)
c) Tablodaki degisimden net kuvvet ile ivme arasindaki iliskiyi genelleyiniz. (8p)
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