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Aciklama: Bu sinav 6 sorudan olusmaktadir. Siire 40 dakikadir. Her sorunun puani yaninda yazilidir. Cevaplarinizi ilgili
alana, islemlerinizi ve gerekgelerinizi géstererek yaziniz.

e Fiz.11.1.1Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesine ydnelik timevarimsal akil yiritebilme
o Fiz.11.1.3 Iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil yiiritebilme
e FIZ.11.1.4 Newton'in Hareket Yasalart ile ilgili timevarimsal akil yiiriitebilme

o FiZ.11.1.5 Newton'in Hareket Yasalarini serbest cisim diyagramini kullanarak yorumlayabilme

1.

Hilal, bir balkondan serbest birakilan kiigiik bir metal bilyenin hizini bir hareket sensériyle dlcmustir.
Hava direnci 6nemsizdir.

t(s) |0 05|10 15

v o | 5 10 | 15

a) Ardisik her 0,5 s'de bilyenin hizindaki degisimi bularak bir genelleme yapiniz. (op)

b) Bilyenin ivmesini bulunuz. 6p)

2.

Yerden 0,8 m yiikseklikteki bir masanin kenarindan K bilyesi 2%, L bilyesi 4% hizla yatay olarak
atihyor. (Hava direnci 6nemsizdir; g = 10 m/s? aliniz.)

a) Bilyelerin yere diigme siirelerini bulunuz. 5p)

b) Bilyelerin masadan yatay uzakliklarini bulunuz. (5p)

c) Sonuglardan yatay hizin digme siiresine ve yatay uzaklhiga etkisi hakkinda bir genelleme (5p)
yapiniz.
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3.

Yerden egik olarak atilan bir topun hizinin yatay bileseni 10%, disey bileseni 20%’dir. Topun

yoriingesi ve her saniyedeki konumu grafikte gosterilmistir. (Hava direnci 6nemsizdir; g = 10 m/s?
aliniz.)

y (m)
254

204
151
104

5.
4

Hr—:—-—-——->nr»
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 x(m)

a) Grafikteki konumlardan topun yatay dogrultudaki hareketi hakkinda bir genelleme yapiniz. (6r)

b) Topun diisey hiz bileseninin 0, 1, 2, 3 ve 4. saniyelerdeki degerlerini bularak disey hareket  (9p)
hakkinda bir genelleme yapiniz.

c) Topun en yiiksek noktadaki hizinin biiyiikligini ve yoniinii gerekgesiyle yaziniz. (5p)

4.

Surtinmesiz yatay bir yolda farkh kitleli arabalara ayni blytklikte 12 N'lik yatay kuvvet uygulanmig
ve ivmeleri dlculmusgtir.

m (kg) 2 /3|4 |6
a(m/s?) | 6 | 4 | 3| 2

a) Her arabaigin kiitle x ivme garpimini bularak kiitle ile ivme arasindaki iligkiyi genelleyiniz. ~ (9P)

b) Bu deney ile kuvvet-ivme deneyinin sonuglarini birlestirerek kuvvet, kiitle ve ivme @p)
arasindaki iligkiyi tek bir bagintiyla yaziniz.

¢) Kitlesi 8 kg olan bir araba i¢in ivmeyi bulunuz. @p)
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5.

I. Aniden fren yapan bir otoblisteki ayakta duran yolcular 6ne dogru savrulur.
[Il. Masa értisi gok hizh gekildiginde Gizerindeki bardaklar yerinde kalir.

lll. Paten kayan ve birbirine déniik duran Zeynep (40 kg) ile Burak (60 kg) birbirini ittiginde ikisi de zit
yOnlere hareket eder.

a) | ve ll'deki gozlemlerden yola ¢ikarak cisimlerin hareket durumlarini koruma egilimi (7p)
hakkinda bir genelleme yapiniz.

b) lll'te Zeynep'in Burak'a uyguladigi kuvvet ile Burak'in Zeynep'e uyguladi§i kuvveti biyiklik (70
ve yon bakimindan karsgilasgtiriniz.

c) Birbirlerine 120 N kuvvet uyguladiklarina gére Zeynep'in ve Burak'in ivmelerini bulunuz. 6p)
(Surtinme 6nemsizdir.)

6.

Yatay zemindeki 4 kg kutleli kutu, sekildeki gibi 20 N'lik yatay kuvvetle cekiliyor. Kutu ile zemin
arasindaki stirtiinme kuvveti 8 N'dir. (g =10 m/s?)

F=20N
4kg f———p

a) Kutunun serbest cisim diyagramini giziniz ve kuvvetlerin biytkliklerini yaziniz. (10p)

b) Diyagraminizi kullanarak kutuya etki eden net kuvveti ve kutunun ivmesini bulunuz. 5p)
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