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ADI SOYADI ’

SINIFI / NO ’

Aciklama: Bu sinav 7 sorudan olusmaktadir. Siire 40 dakikadir. Her sorunun puani yaninda yazilidir. Cevaplarinizi ilgili
alana, islemlerinizi ve gerekgelerinizi géstererek yaziniz.

FiZ.11.1.1 Serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmesine ydnelik timevarimsal akil yiritebilme
FiZ.11.1.2 Serbest dligme hareketi ile ilgili kanit kullanabilme

F1Z.11.1.3 Iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili timevarimsal akil yiritebilme

FiZ.11.1.4 Newton'in Hareket Yasalari ile ilgili tiimevarimsal akil yiiriitebilme

FiZ.11.1.5 Newton'in Hareket Yasalarini serbest cisim diyagramini kullanarak yorumlayabilme

1.

Hilal, bir balkondan serbest birakilan kiigiik bir metal bilyenin hizini bir hareket sensériyle dlgmustir.
Hava direnci 6nemsizdir.

t(s) | 0|05 10 15

v o | 5 10 | 15

a) Ardisik her 0,5 s'de bilyenin hizindaki degisimi bularak bir genelleme yapiniz. 6p)

b) Bilyenin ivmesini bulunuz. (4p)
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2.

Elif ayni katleli iki A4 kagidindan birini burugturup top yapmis, digerini diiz birakmistir. ikisini 2 m
yukseklikten ayni anda biraktiginda burusturulmus k&git yere cok daha énce diigmistir.

a) Bu deneyin sonucu, “cisimlerin diisme siiresi yalnizca kiitlelerine baglhidir” gérisi icin nasil ~ (9p)
bir kanittir? Agiklayiniz.

b) Burak, "Bu deney agir cisimlerin daha hizli diistiguni gosterir.” diyor. Bu yorumu deneyin 6p)
kanitina dayanarak degerlendiriniz.

c) Kitlenin diigme siresine etkisini sinamak i¢in tasarlanacak bir deneyde hangi degiskenlerin (5r)
ayni tutulmasi gerektigini yaziniz.

3.

Yatay atilan bir topun konumlari bir video analiz programiyla dl¢ilmistir. x yatay uzakhg, y atildigi
noktadan asagi dogru diisey uzakhgi géstermektedir. (Hava direnci 6nemsizdir; g = 10 m/s? aliniz.)

t(s) | 0| 0,2 04/ 06
x(m) |0 08| 16 | 24
y(m) |0 02|08 18

a) Topun yatay dogrultudaki hizini bulunuz ve bu hizin degisip degismedigini belirtiniz. 5p)

b) Dusey dogrultudaki konumlarin serbest diigen bir cismin konumlariyla (y = 1?-g-tz) ayni olup 6p)
olmadigini iki deger i¢in hesaplayarak gésteriniz.

¢) (a) ve (b) maddelerinin sonuglarindan iki boyutlu hareket hakkinda bir genelleme yapiniz.  (5p)
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4.

Yerden 0,8 m yiikseklikteki bir masanin kenarindan K bilyesi 2%, L bilyesi 4% hizla yatay olarak
atihyor. (Hava direnci 6nemsizdir; g = 10 m/s? aliniz.)

a) Bilyelerin yere diigme siirelerini bulunuz. (5p)

b) Bilyelerin masadan yatay uzakliklarini bulunuz. (5p)

c) Sonuglardan yatay hizin digsme siiresine ve yatay uzaklhiga etkisi hakkinda bir genelleme (5p)
yapiniz.

5.

Strtlinmesiz yatay diizlemde, aralarinda sikistirilmig bir yay bulunan K ve L arabalari bir iple birbirine
baglidir. Ip yakilinca arabalar zit yénlerde hareket etmeye basliyor ve ivmeleri él¢uliyor.

sikistinimis yay

Ip yakilinca &lglilen ivmeler oklarla gésterilmistir.

Yatay diizlem sirtiinmesizdir.

a) Yayin K ve L arabalarina uyguladidi kuvvetlerin blytkltklerini bulunuz. 5p)

b) Buldugunuz sonugtan, iki cismin birbirine uyguladigi kuvvetler hakkinda bir genelleme (5p)
yapiniz.

c) L arabasinin kiitlesi 3 kg olsaydi ivmesi kag m/s? olurdu? 5p)
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6.

I. Aniden fren yapan bir otoblisteki ayakta duran yolcular 6ne dogru savrulur.
[Il. Masa értisi gok hizh gekildiginde Gizerindeki bardaklar yerinde kalir.

lll. Paten kayan ve birbirine déniik duran Zeynep (40 kg) ile Burak (60 kg) birbirini ittiginde ikisi de zit
yOnlere hareket eder.

a) | ve ll'deki gozlemlerden yola ¢ikarak cisimlerin hareket durumlarini koruma egilimi 5p)
hakkinda bir genelleme yapiniz.

b) lll'te Zeynep'in Burak'a uyguladigi kuvvet ile Burak'in Zeynep'e uyguladi§i kuvveti biyiklik (60
ve yon bakimindan karsgilasgtiriniz.

c) Birbirlerine 120 N kuvvet uyguladiklarina gére Zeynep'in ve Burak'in ivmelerini bulunuz. (4p)
(Surtinme 6nemsizdir.)

z

Yatay zemindeki 4 kg kutleli kutu, sekildeki gibi 20 N'lik yatay kuvvetle cekiliyor. Kutu ile zemin
arasindaki stirtiinme kuvveti 8 N'dir. (g =10 m/s?)

F=20N
4kg f———p

a) Kutunun serbest cisim diyagramini giziniz ve kuvvetlerin biytkliklerini yaziniz. (7p)

b) Diyagraminizi kullanarak kutuya etki eden net kuvveti ve kutunun ivmesini bulunuz. Bp)
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