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1. KiM.11.1.1-Fiziksel ve kimyasal olaylardaki enerji degisimine iligskin deney yapabilme - kolay
Madde = Olgiit Puan
a) Deney I'in ekzotermik oldugunu, suyun sicakliginin artmasini gerekge gdstererek belirtir.
a) Deney II'nin endotermik oldugunu, suyun sicakhginin azalmasini gerekge gdstererek belirtir. 2
b) q =m-c AT bagintisini kullanir ve AT =10 °C alir. 2
b) q=100-4,2-10 = 4200 J (4,2 kJ) sonucunu bulur. 4

a) Ornek cevap: Deney | ekzotermiktir; suyun sicakhigi 20 °C'den 30 °C'ye ¢cikmistir. Deney Il endotermiktir; suyun
sicakligi 15 °C'ye diismustir.

I b) Ornek cevap: g =m-c-AT =100-4,2-(30 - 20) = 4200 J = 4,2 kJ

Sik hatalar: Sicaklik diigtislini 1s1 agida gikmasi sanmak; AT yerine son sicakligi kullanmak

2. KiM.11.1.2 - Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iligkin hipotezler olusturabilme - orta
Madde Olgiit Puan
a) Karbon sayisi arttikga agiga ¢ikan isinin arttigini belirtir. 2
a) Her karbon artiginda isinin yaklasik ayni miktarda (yaklasik 660 kJ) arttigini verilerle belirterek 5
hipotezini sayisallagtirir.

b) 2878 + yaklasik 660 = 3540 kJ tahminini yapar (3500-3560 kJ araligindaki tahminler kabul 4
edilir).

c) CgHio'nin yanma isisinin kalorimetreyle él¢iilmesini ya da giivenilir bir kaynaktaki dl¢giim 4

degeriyle karsilastiriimasini yazar.

a) Ornek cevap: Molekiildeki karbon sayisi arttikga 1 mol yakittan agiga cikan isi artar; her karbon artiginda isi
yaklasik 660 kJ artar (670, 660, 658).

b) Ornek cevap: 2878 + 660 =~ 3540 kJ

c) Ornek cevap: 1 mol CsHy,'ye karsilik gelen bir 6rnek kalorimetrede yakilip agiga gikan isi 8lgiilir ve tahminle
karsilastirilir.

Sik hatalar: Hipotezi sinanamayacak bigimde genel yazmak; Artig miktarini hesaplamadan rastgele tahmin yapmak
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3. KiM.11.1.2 - Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iligkin hipotezler olusturabilme - zor

Madde = Olgiit Puan

a) Hidrojenin enerji kaynagi olabilecegini bir kosula baglayan, sinanabilir bir hipotez yazar (&r. 8
"Hidrojen, sudan yenilenebilir enerjiyle elde edilir ve glivenle depolanabilirse fosil yakitlarin yerini
alabilir.”).

b) Destekleyen kanit olarak gram basina ¢ok 1si vermesini ya da iriintiniin yalnizca su olmasini 2
yazar.

b) Sinirlayan kanitlar olarak elde edilmesinin en az agiga ¢ikan kadar enerji gerektirmesini ve 5

depolamanin zorlugunu yazar.

c) 4 g Hy'nin 2 mol oldugunu ve en az 572 kJ enerji gerektigini bulur. 5

a) Ornek cevap: Hidrojen, sudan glines ya da riizgar gibi yenilenebilir kaynaklarin enerjisiyle elde edilir ve giivenli
bicimde depolanabilirse ¢evreyi kirletmeyen bir enerji kaynagi olarak kullanilabilir.

b) Ornek cevap: Destekleyen: 1 grami 143 kJ 1si verir ve yaninca yalniz su olusur. Sinirlayan: sudan elde etmek igin
en az yanmada aciga ¢ikan kadar enerji gerekir; gaz hélinde depolanmasi zordur.

c) Ornek cevap: 4 g H, = 2 mol. 2 mol H, yaninca 572 kJ acida ¢iktigindan sudan elde etmek icin en az 572 kJ
gerekir.

Sik hatalar: Hidrojeni dogada hazir bulunan bir kaynak sanmak; Hipotezi kosulsuz ve sinanamaz yazmak

4. kiMm11.1.3 -Bag enerjileri temelinde tepkimelerin entalpi degisimine iligkin timevarimsal akil yirttebilme - zor
Madde Olgiit Puan
a) Kirllan baglarigin4 - 413 + 2-498 = 2648 kJ bulur. 2
a) Olusan baglarigin2-799 + 4 - 463 = 3450 kJ bulur. 2
a) AH = 2648 - 3450 = -802 kJ sonucunu bulur. 5
b) Bag enerjilerinin farkh molekdllerdeki dederlerin ortalamasi oldugunu, bu yiizden hesabin 2

yaklagik sonug verdigini agiklar.

b) Hesapta suyun gaz, él¢giimde sivi oldugunu; su buhari yogunlasirken ek 1si agiga ¢iktidiicin 4
Olciilen degerin daha negatif oldugunu aciklar.

a) Ornek cevap: Kirilan: 4 - 413 + 2 - 498 = 1652 + 996 = 2648 kJ. Olusan: 2 - 799 + 4 - 463 = 1598 + 1852 = 3450
kJ. AH = 2648 - 3450 = -802 kJ.

b) Ornek cevap: 1) Bag enerijileri birgok molekiiliin ortalamasidir; bu molekiillerdeki gergek degerler biraz farklidir.
2) Hesapta su gaz hdlinde olusur; dlgiimde ise sividir. Su buhari yogunlasirken isi verdiginden dlgilen deder daha
negatiftir.

Sik hatalar: CO,'deki iki C=0 bagindan birini unutmak; Suyun fiziksel hélinin entalpiye etkisini g6z ardi etmek

5. kiMm1.1.4- Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme - kolay

Madde Olciit Puan
a) Standart haldeki elementlerin olusum entalpisinin sifir kabul edildigini belirtir. 4
b) AH® = X Urlnler - X girenler bagintisini katsayilarla dogru kurar. 3
b) AH®° =[-394 + 2-(-286)] - (-75) = -891kJ sonucunu bulur. 3

a) Ornek cevap: O,(g) oksijenin standart haldeki element halidir; elementlerin standart olusum entalpisi sifir
kabul edilir.

I b) Ornek cevap: AH° = [-394 + 2-(-286)] - [-75 + 0] = -966 + 75 = -891kJ

Sik hatalar: Su igin katsayiyi (2) kullanmamak; Girenler - Grtnler bigiminde gikarmak
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6. KiM.11.1.4- Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme - orta

Madde Olciit Puan
a) AH° =[2-(-394) + 3-(-286)] - (-278) bagintisini kurar. 3
a) AH° = -1368 kJ sonucunu bulur. 5
b) Etil alkoltin mol kiitlesini 46 g/mol, 23 g'1 0,5 mol bulur. 2
b) 0,5 1368 = 684 kJ 1s1 agiga ¢iktigini bulur. 5

I a) Ornek cevap: AH° = [2 - (-394) + 3-(-286)] - (-278) = -1646 + 278 = -1368 kJ

I b) Ornek cevap: M = 46 g/mol; 23 / 46 = 0,5 mol. Agiga ¢ikan isi: 0,5 - 1368 = 684 kJ.

Sik hatalar: Alkoliin olusum entalpisini triinlere eklemek; Mol sayisiyla gcarpmayi unutmak

7. KiMm11.1.4 - Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme - zor

Madde Olgiit Puan
a) AH® =[3-(-394) + 4 -(-286)] - (-104) = -2222 kJ sonucunu bulur. 5
b) Propan igin 2222 / 44 = 50,5 kJ/g bulur. 3
b) Metan icin 891 /16 = 55,7 kJ/g bulur ve metanin gram basina daha ¢ok i1si verdigini belirtir. 2
c) Mol basina propanin daha ¢ok isi verdigini ama kiitle dnemli oldugunda gram basina daha ¢ok 5

Ist veren metanin segilmesi gerektigini gerekgelendirir.
a) Ornek cevap: AH° = [3-(-394) + 4 - (-286)] - (-104) = -2326 + 104 = -2222 kJ
b) Ornek cevap: Propan: 2222 / 44 = 50,5 kJ/g. Metan: 891 /16 = 55,7 kJ/g. Metan gram basina daha ¢ok isi verir.

c) Ornek cevap: Propan mol basina daha ¢ok isi verir (2222 > 891kJ); ancak tasinan kitle nemli oldugundan
gram basina daha ¢ok i1s1 veren metan secilmelidir.

Sik hatalar: Mol bagina ve gram basina isiyi karistirmak; Propanin mol kiitlesini yanhs hesaplamak
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