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ADI SOYADI SINIFI / NO PUAN

Açıklama: Bu sınav 6 sorudan oluşmaktadır. Süre 40 dakikadır. Her sorunun puanı yanında yazılıdır. Cevaplarınızı ilgili
alana, işlemlerinizi ve gerekçelerinizi göstererek yazınız.

KİM.11.1.2 Maddelerin enerji kaynağı olma potansiyeline ilişkin hipotezler oluşturabilme
KİM.11.1.3 Bağ enerjileri temelinde tepkimelerin entalpi değişimine ilişkin tümevarımsal akıl yürütebilme
KİM.11.1.4 Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart oluşum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme
KİM.11.1.5 Kimyasal tepkimelerin gerçekleşme şartlarını açıklamak için kanıt kullanabilme

1. 15 puan

Besinlerdeki yağın 1 gramı vücutta yaklaşık 37 kJ, karbonhidrat ve proteinin 1 gramı ise yaklaşık 17'şer
kJ enerji verir. Elif, "Yağı çok olan atıştırmalık daha çok enerji verir." hipotezini sınamak için iki
atıştırmalığı inceliyor.

Atıştırmalık Yağ (g) Karbonhidrat (g) Protein (g) Toplam kütle (g)

A 10 20 0 30

B 5 30 5 40

a) İki atıştırmalığın verdiği toplam enerjiyi hesaplayınız. (9 p)

b) Elif'in hipotezini sonuçlara göre değerlendiriniz ve hipotezi verilere uyacak biçimde yeniden
yazınız.

(6 p)
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2. 20 puan

Tabloda bazı yakıtların 1 molünün yanmasıyla açığa çıkan ısı ve oluşan CO2 miktarı verilmiştir.

Yakıt H
C  oranı Açığa çıkan ısı (kJ/mol) Oluşan CO2 (mol)

C (kömür) 0 394 1

C8H18 2,25 5470 8

CH4 4 890 1

a) Her yakıt için oluşan 1 mol CO2 başına açığa çıkan ısıyı hesaplayınız. (8 p)

b) Sonuçlara dayanarak H
C  oranı ile CO2 başına elde edilen enerji arasında bir hipotez

oluşturunuz.

(5 p)

c) Hipotezinize göre C2H6 için CO2 başına enerjiyi tahmin ediniz ve tahmininizi sınamak için
gereken ölçümü yazınız.

(7 p)

3. 15 puan

Tabloda bazı tepkimelerin ölçülen ΔH değerleri ve bağ enerjisi toplamları verilmiştir.

Tepkime Kırılan bağlar (kJ) Oluşan bağlar (kJ) Ölçülen ΔH (kJ)

I H2 + Cl2 → 2HCl 679 864 −185

II H2 + Br2 → 2HBr 629 732 −103

III 2H2O → 2H2 + O2 1852 1370 +482

a) Tablodaki örneklerden ΔH ile bağ enerjileri arasındaki genel ilişkiyi çıkarınız. (8 p)

b) Bulduğunuz ilişkiyi kullanarak N2 + 3H2 → 2NH3 tepkimesinin ΔH değerini hesaplayınız.
(Bağ enerjileri, kJ/mol: N≡N: 945, H–H: 436, N–H: 391)

(7 p)
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4. 15 puan

Diyagramda karbon ve oksijenin standart hâllerine göre CO(g) ve CO2(g)'nin entalpileri verilmiştir.
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a) Diyagramdan CO(g) ve CO2(g)'nin standart oluşum entalpilerini yazınız. (3 p)

b) CO(g) + 1
2  O2(g) → CO2(g) tepkimesinin ΔH° değerini hesaplayınız. (5 p)

c) Karbonun CO2 yerine CO'ya yanmasının enerji açısından sonucunu 1 mol karbon için
hesaplayarak açıklayınız.

(7 p)

5. 20 puan

Demir(III) oksit iki farklı metalle indirgeniyor:
I. 2Al(k) + Fe2O3(k) → Al2O3(k) + 2Fe(k)

II. 3Mg(k) + Fe2O3(k) → 3MgO(k) + 2Fe(k)

Oluşum entalpileri (kJ/mol): Fe2O3: −824, Al2O3: −1676, MgO: −602 (Mg: 24, Al: 27, Fe2O3: 160
g/mol)

a) İki tepkimenin standart entalpi değişimini hesaplayınız. (10 p)

b) Tepkimeye giren karışımın 1 gramı başına açığa çıkan ısıyı iki karışım için hesaplayınız. (8 p)

c) Taşınacak karışımın kütlesi sınırlıysa hangi karışım daha uygundur? Gerekçelendiriniz. (2 p)
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6. 15 puan

2AB(g) → A2(g) + B2(g) tepkimesinin potansiyel enerji diyagramı verilmiştir. AB gazı oda sıcaklığında
tepkime vermiyor; ısıtıldığında A2 ve B2 oluşmaya başlıyor.

Tepkime koordinatı
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a) İleri ve geri tepkimelerin aktifleşme enerjilerini ve ileri tepkimenin ΔH değerini bulunuz. (6 p)

b) Isıtmanın tepkimeyi başlatmasını çarpışma teorisi ve diyagramdaki veriyle açıklayınız. (5 p)

c) Bir öğrenci "Ekzotermik tepkimelerin aktifleşme enerjisi yoktur." diyor. Diyagramdaki geri
tepkimeyi kanıt olarak kullanarak bu görüşü değerlendiriniz.

(4 p)
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