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1. KiM.11.1.1-Fiziksel ve kimyasal olaylardaki enerji degisimine iligskin deney yapabilme - orta

Madde = Olgiit Puan
a) Bagimsiz degiskenin ¢éziinen kati kiitlesi, bagiml degiskenin sicaklik degisimi oldugunu yazar. 3

a) Su miktari, baslangi¢ sicakligi, kap gibi en az iki sabit degisken yazar. 3

b) Sicaklik distugi igin NH4NO3'lin ¢6zlinmesinin endotermik oldugunu belirtir. 2

b) Coziinen kitle arttikga sicaklik disiistiniin (alinan 1sinin) ayni oranda arttigini belirtir. 5

c) Fiziksel olaylarda da enerji degdisimi olabilecedini belirtir. 2

a) Ornek cevap: Bagimsiz: ¢6zlinen katinin kitlesi. Bagimli: sicaklik degisimi. Sabit: su kiitlesi (50 g), baslangic
sicakhi@i, kullanilan bardak.

b) Ornek cevap: Sicaklik diistiigi igin ¢oziinme endotermiktir. Kiitle 2 katina gikinca sicaklik diisiisii de 2 katina
cikiyor; alinan is1 ¢éziinen kiitleyle dogru orantilidir.

c) Ornek cevap: Fiziksel olaylarda da enerji aligverisi olur.

Sik hatalar: Bagimli ve bagimsiz degiskeni karigstirmak; Enerji degisimini yalniz kimyasal olaylara 6zgii sanmak

2. KiM.11.1.2 - Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iligkin hipotezler olusturabilme - kolay
Madde = Olgiit Puan
a) En ¢ok 1si verenin Hy, en az1si verenin CoHg5OH oldugunu yazar. 2
b) Hipotezin verilerle desteklenmedigini belirtir. 2
b) iki yakiti mol kiitlesi ve gram basina isi bakimindan dogru karsilastirarak gerekge gosterir (or. 6

mol kitlesi en kiigik Hy en gok 1siy1 verir; CgHig (114), CH,4'ten (16) daha az isi verir).
a) Ornek cevap: En ¢ok: Hy; en az: CoH5O0H.

b) Ornek cevap: Hipotez desteklenmez. Mol kiitlesi en kiigiik olan H5 (2 g/mol) gram basina en ¢ok isty1 (143 kJ)
verir. Mol kitlesi 114 olan CgHyg ise mol kiitlesi 16 olan CH,4'ten daha az i1s1 (48 < 56 kJ) verir.

Sik hatalar: Mol bagina ve gram basina isiyi karistirmak; Tek bir érnekle hipotezi dogrulanmig saymak
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3. KiM.11.1.2 - Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iligkin hipotezler olusturabilme - zor

Madde = Olgiit Puan

a) Hidrojenin enerji kaynagi olabilecegini bir kosula baglayan, sinanabilir bir hipotez yazar (&r. 5
"Hidrojen, sudan yenilenebilir enerjiyle elde edilir ve glivenle depolanabilirse fosil yakitlarin yerini
alabilir.”).

b) Destekleyen kanit olarak gram basina ¢ok 1si vermesini ya da iriintiniin yalnizca su olmasini 2
yazar.

b) Sinirlayan kanitlar olarak elde edilmesinin en az agiga ¢ikan kadar enerji gerektirmesini ve 4

depolamanin zorlugunu yazar.

c) 4 g Hy'nin 2 mol oldugunu ve en az 572 kJ enerji gerektigini bulur. 4

a) Ornek cevap: Hidrojen, sudan glines ya da riizgar gibi yenilenebilir kaynaklarin enerjisiyle elde edilir ve giivenli
bicimde depolanabilirse ¢evreyi kirletmeyen bir enerji kaynagi olarak kullanilabilir.

b) Ornek cevap: Destekleyen: 1 grami 143 kJ 1si verir ve yaninca yalniz su olusur. Sinirlayan: sudan elde etmek igin
en az yanmada aciga ¢ikan kadar enerji gerekir; gaz hélinde depolanmasi zordur.

c) Ornek cevap: 4 g H, = 2 mol. 2 mol H, yaninca 572 kJ acida ¢iktigindan sudan elde etmek icin en az 572 kJ
gerekir.

Sik hatalar: Hidrojeni dogada hazir bulunan bir kaynak sanmak; Hipotezi kosulsuz ve sinanamaz yazmak

4. kiMm11.1.3 -Bag enerjileri temelinde tepkimelerin entalpi degisimine iligkin tiimevarimsal akil yirttebilme - orta
Madde Olgiit Puan
a) AH = kirilan baglarin enerjileri toplami - olugan baglarin enerjileri toplami iligkisini yazar. 5
a) Olusan baglarin enerjisi kirilanlardan biiytikse tepkimenin isi verdigini (AH < 0), kiigtikse 1sl 3

aldigini (AH > 0) belirtir.
b) Kirilan baglar igin 945 + 3 - 436 = 2253 kJ, olusan baglar igin 6 - 391 = 2346 kJ bulur.
b) AH = 2253 - 2346 = -93 kJ sonucunu bulur.

a) Ornek cevap: AH = 3(kirilan bag enerjileri) - Z(olusan bag enerjileri). Olusan baglarda agiga gikan enerji
kirillanlar icin gerekenden biyiikse AH negatiftir (I ve II), kiigiikse pozitiftir (llI).

‘ b) Ornek cevap: Kirilan: 945 + 3 - 436 = 2253 kJ. Olusan: 2 NHs'te 6 N-H bagi — 6 - 391 = 2346 kJ. AH = 2253 -
2346 = -93 kJ.

Sik hatalar: NH3'teki N-H bag sayisini 3 almak; Kirilan ve olugsani ters gikarmak

5. KiM11.1.4- Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme - orta

Madde Olgiit Puan
a) CO(g) igin -111kJ/mol, CO5(g) i¢in -394 kJ/mol yazar. 3
b) AH° = -394 - (-111) = -283 kJ sonucunu bulur. 5
c) Tam yanmada 394 kJ, eksik yanmada 111 kJ acgiga ¢iktigini belirtir. 2
c) Eksik yanmada 1 mol karbon bagina 283 kJ daha az i1si elde edildidini, yakitin enerjisinin bosa 5

gittigini agiklar.
a) Ornek cevap: CO(g): -111kJ/mol; CO5(g): -394 kJ/mol
b) Ornek cevap: AH® = -394 - (-111+ 0) = -283 kJ

c) Ornek cevap: 1 mol C tam yaninca 394 kJ, CO'ya yaninca 111 kJ 1s1 verir. Eksik yanmada 283 kJ daha az isi elde
edilir; yakitin enerjisinin bir kismi kullanilmamis olur.

Sik hatalar: ;— O,'ye olusum entalpisi vermek; Farkin igaretini karigtirmak
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6. KiM.11.1.4- Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme - zor

Madde Olgiit Puan

a) -1300 =[2-(-394) + (-286)] - AH°(CoH,) esitligini kurar. 5

a) AH°¢(C,H,) = +226 kJ/mol sonucunu bulur. 4

b) Pozitif de@erin, asetilenin elementlerinden olusumunun endotermik oldugunu gésterdigini 2
belirtir.

b) Asetilenin kendisini olusturan elementlerden daha yiiksek enerjili oldugunu ve bu ylizden yaninca 4

¢cok isi verdigini yorumlar.
I a) Ornek cevap: -1300 = [2 - (-394) + (-286)] - x = -1074 - x — x = +226 kJ/mol

b) Ornek cevap: Deer pozitiftir; asetilen elementlerinden isi alinarak olusur, yani elementlerine gére daha yiiksek
enerjilidir. Bu fazla enerji yanma sirasinda agiga c¢ikan isiyi artirir.

Sik hatalar: Bilinmeyeni iriinler tarafina koymak; Pozitif olusum entalpisinin miimkiin olmadigini diigtinmek

7. KiM11.1.4- Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme - zor

Madde Olgiit Puan
a) AH° =[3-(-394) + 4 -(-286)] - (-104) = -2222 kJ sonucunu bulur. 5
b) Propan i¢in 2222 / 44 = 50,5 kJ/g bulur. 3
b) Metanicin 891/16 = 55,7 kJ/g bulur ve metanin gram basina daha ¢ok isi verdigini belirtir. 2
c) Mol basina propanin daha ¢ok isi verdigini ama kitle dnemli oldugunda gram basina daha ¢ok 5

Isl veren metanin secgilmesi gerektigini gerekcelendirir.
a) Ornek cevap: AH® = [3-(-394) + 4 - (-286)] - (-104) = -2326 + 104 = -2222 kJ
b) &rnek cevap: Propan: 2222 / 44 = 50,5 kJ/g. Metan: 891/ 16 = 55,7 kJ/g. Metan gram basina daha ¢ok isi verir.

c) Ornek cevap: Propan mol basina daha ¢ok i1si verir (2222 > 891kJ); ancak taginan kiitle 6nemli oldugundan
gram basina daha ¢ok i1si veren metan secilmelidir.

Sik hatalar: Mol basina ve gram basina isiyi karigtirmak; Propanin mol kiitlesini yanlig hesaplamak
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