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1. KiM.11.1.1-Fiziksel ve kimyasal olaylardaki enerji degisimine iligskin deney yapabilme - kolay
Madde = Olgiit Puan
a) Deney I'in ekzotermik oldugunu, suyun sicakliginin artmasini gerekge gdstererek belirtir.
a) Deney II'nin endotermik oldugunu, suyun sicakhginin azalmasini gerekge gdstererek belirtir. 2
b) q =m-c AT bagintisini kullanir ve AT =10 °C alir. 2
b) q=100-4,2-10 = 4200 J (4,2 kJ) sonucunu bulur. 4

a) Ornek cevap: Deney | ekzotermiktir; suyun sicakhigi 20 °C'den 30 °C'ye ¢cikmistir. Deney Il endotermiktir; suyun
sicakligi 15 °C'ye diismustir.

I b) Ornek cevap: g =m-c-AT =100-4,2-(30 - 20) = 4200 J = 4,2 kJ

Sik hatalar: Sicaklik diigtislini 1s1 agida gikmasi sanmak; AT yerine son sicakligi kullanmak

2. KiM.11.1.2 - Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iligkin hipotezler olusturabilme - orta
Madde Olgiit Puan
a) Karbon sayisi arttikga agiga ¢ikan isinin arttigini belirtir. 2
a) Her karbon artiginda isinin yaklasik ayni miktarda (yaklasik 660 kJ) arttigini verilerle belirterek 5
hipotezini sayisallagtirir.

b) 2878 + yaklasik 660 = 3540 kJ tahminini yapar (3500-3560 kJ araligindaki tahminler kabul 4
edilir).

c) CgHio'nin yanma isisinin kalorimetreyle él¢iilmesini ya da giivenilir bir kaynaktaki dl¢giim 4

degeriyle karsilastiriimasini yazar.

a) Ornek cevap: Molekiildeki karbon sayisi arttikga 1 mol yakittan agiga cikan isi artar; her karbon artiginda isi
yaklasik 660 kJ artar (670, 660, 658).

b) Ornek cevap: 2878 + 660 =~ 3540 kJ

c) Ornek cevap: 1 mol CsHy,'ye karsilik gelen bir 6rnek kalorimetrede yakilip agiga gikan isi 8lgiilir ve tahminle
karsilastirilir.

Sik hatalar: Hipotezi sinanamayacak bigimde genel yazmak; Artig miktarini hesaplamadan rastgele tahmin yapmak
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3. KiM.11.1.2 - Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iligkin hipotezler olusturabilme - zor

Madde = Olgiit Puan

a) C:394 kJ, CgHg: 5470 / 8 = 684 kJ, CH,4: 890 kJ sonuglarini bulur (her biri dogru hesap igin 8
puanin bir bdlimi).

b) "Molekduldeki % orani arttik¢a olusan CO5 basina agiga ¢ikan enerji artar.” biciminde, sinanabilir 5
bir hipotez yazar.

c) CoHg'nin % oraninin (3) CgHygile CH,4 arasinda oldugunu, bu yiizden CO, basina enerjinin 684 5
ile 890 kJ arasinda olmasinin beklendigini tahmin eder.

c) 1mol CoHg'nin yanma isisinin élgiiliip 2 mol CO5'ye béliinmesi gerektigini yazar. 2
a) Ornek cevap: C: 394 /1= 394 kJ; CgHqg: 5470 / 8 = 684 kJ; CH,: 890 /1 =890 kJ (1 mol CO, basina).
b) Ornek cevap: Molekiildeki % orani arttik¢a olusan 1 mol CO, basina agiga ¢ikan enerji artar.

c) Ornek cevap: CoHg'da % = 3'tlir; CgHyg (2,25) ile CH,4 (4) arasinda oldugundan CO, basina enerjinin 684 ile
890 kJ arasinda olmasini beklerim. Sinamak igin 1 mol CoHg'nin yanma isisi kalorimetreyle él¢iilir ve olugsan 2 mol
CO,'ye béliindr.

Sik hatalar: Isiy1 yakitin mol sayisina degil CO5'ye bélmeyi unutmak; Hipotezi tek bir yakita dayandirmak

4. kiMm11.1.3 -Bag enerjileri temelinde tepkimelerin entalpi degisimine iliskin timevarimsal akil yiirtitebilme - zor
Madde = Olgiit Puan
a) Kirllan baglarigin4 - 413 + 2-498 = 2648 kJ bulur. 2
a) Olusan baglarigin2-799 + 4 - 463 = 3450 kJ bulur. 2
a) AH = 2648 - 3450 = -802 kJ sonucunu bulur. 5
b) Bag enerjilerinin farkh molekdllerdeki degerlerin ortalamasi oldugunu, bu yiizden hesabin 2

yaklagik sonug verdigini agiklar.

b) Hesapta suyun gaz, dlgimde sivi oldugunu; su buhari yogunlagirken ek 1si agiga ¢iktidiicin 4
Olcilen degerin daha negatif oldugunu aciklar.

a) Ornek cevap: Kirilan: 4 - 413 + 2 - 498 = 1652 + 996 = 2648 kJ. Olusan: 2 - 799 + 4 - 463 = 1598 + 1852 = 3450
kJ. AH = 2648 - 3450 = -802 kJ.

b) Ornek cevap: 1) Bag enerjileri bircok molekdliin ortalamasidir; bu molekdllerdeki gercek degerler biraz farkhdir.
2) Hesapta su gaz hdlinde olusur; élgtimde ise sividir. Su buhari yogunlasirken isi verdiginden 6lgilen deger daha
negatiftir.

Sik hatalar: CO,'deki iki C=0 bagindan birini unutmak; Suyun fiziksel halinin entalpiye etkisini g6z ardi etmek

B. kiM1.1.4- Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme - kolay

Madde Olciit Puan
a) Standart haldeki elementlerin olusum entalpisinin sifir kabul edildigini belirtir. 4
b) AH° = ¥ Urinler - Z girenler bagintisini katsayilarla dogru kurar. 3
b) AH® =[-394 + 2 -(-286)] - (-75) = -891kJ sonucunu bulur. 3

a) Ornek cevap: O,(g) oksijenin standart haldeki element halidir; elementlerin standart olusum entalpisi sifir
kabul edilir.

I b) Ornek cevap: AH® = [-394 + 2 - (-286)] - [-75 + 0] = -966 + 75 = -891kJ

Sik hatalar: Su igin katsayiyi (2) kullanmamak; Girenler - Grinler bigiminde ¢ikarmak
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6. KiM.11.1.4- Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme - orta

Madde Olciit Puan
a) AH° =[2-(-394) + 3-(-286)] - (-278) bagintisini kurar. 3
a) AH° = -1368 kJ sonucunu bulur. 5
b) Etil alkoltin mol kiitlesini 46 g/mol, 23 g'1 0,5 mol bulur. 2
b) 0,5 1368 = 684 kJ 1s1 agiga ¢iktigini bulur. 5

I a) Ornek cevap: AH° = [2 - (-394) + 3-(-286)] - (-278) = -1646 + 278 = -1368 kJ

I b) Ornek cevap: M = 46 g/mol; 23 / 46 = 0,5 mol. Agiga ¢ikan isi: 0,5 - 1368 = 684 kJ.

Sik hatalar: Alkoliin olusum entalpisini triinlere eklemek; Mol sayisiyla gcarpmayi unutmak

7. KiMm11.1.4 - Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin
edebilme - zor

Madde Olgiit Puan
a) ligin AH® = -1676 - (-824) = -852 kJ bulur. 4
a) lligin AH® = 3-(-602) - (-824) = -982 kJ bulur. 4
b) Karigim kiitlelerinil: 2 -27 + 160 = 214 g, 1I: 3 - 24 + 160 = 232 g bulur. 2
b) 1:852/214=4,0k)/g, 1: 982 / 232 = 4,2 kJ/g sonuglarini bulur. 3
c) Gram basina daha ¢ok 1si verdigi icin Il. karigimin (Mg) daha uygun oldugunu gerekgelendirir. 2

| a) Ornek cevap: |: AH® = 1676 - (-824) = -852 kJ. IIl: AH® = 3 - (-602) - (-824) = -1806 + 824 = -982 kJ.
| b) Ornek cevap: I: 2 - 27 + 160 = 214 g — 852 / 214~ 4,0 kJ/g.11: 3 - 24 + 160 = 232 g — 982 / 232 = 4,2 kJ/g.

I c) Ornek cevap: Kiitle sinirliysa gram basina daha ¢ok isi veren II. karigim (magnezyumlu) daha uygundur.

Sik hatalar: MgO i¢in katsayiyi (3) kullanmamak; Elementlerin (Al, Mg, Fe) olusum entalpisini sifirdan farkl almak
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