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1. KiM.11.1.2 - Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iligkin hipotezler olugturabilme - orta

Madde = Olgiit Puan

a) Karbon sayisi arttikga agiga ¢ikan isinin arttigini belirtir. 2

a) Her karbon artiginda isinin yaklagik ayni miktarda (yaklasik 660 kJ) arttigini verilerle belirterek 5
hipotezini sayisallastirir.

b) 2878 + yaklasik 660 = 3540 kJ tahminini yapar (3500-3560 kJ araligindaki tahminler kabul 4
edilir).

c) CsHyo'nin yanma isisinin kalorimetreyle dlgiilmesini ya da giivenilir bir kaynaktaki 6l¢im 4

degeriyle karsilastiriimasini yazar.

a) Ornek cevap: Molekiildeki karbon sayisi arttikga 1 mol yakittan agiga gikan isi artar; her karbon artisinda isi
yaklasik 660 kJ artar (670, 660, 658).

b) Ornek cevap: 2878 + 660 =~ 3540 kJ

c) Ornek cevap: 1 mol CgHyy'ye karsilik gelen bir 6rnek kalorimetrede yakilip agiga ikan isi 8lgiiliir ve tahminle
karsilastirilir.

Sik hatalar: Hipotezi sinanamayacak bigimde genel yazmak; Artig miktarini hesaplamadan rastgele tahmin yapmak

2. KiM.11.1.2 - Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iligkin hipotezler olusturabilme - zor
Madde = Olgiit Puan
a) Hidrojenin enerji kaynagi olabilecegini bir kosula baglayan, sinanabilir bir hipotez yazar (&r. 8
"Hidrojen, sudan yenilenebilir enerjiyle elde edilir ve glivenle depolanabilirse fosil yakitlarin yerini
alabilir.”).

b) Destekleyen kanit olarak gram basina ¢ok i1si vermesini ya da triiniiniin yalnizca su olmasini 2
yazar.

b) Sinirlayan kanitlar olarak elde edilmesinin en az agiga ¢ikan kadar enerji gerektirmesini ve 5

depolamanin zorlugunu yazar.

c) 4 g Hy'nin 2 mol oldugunu ve en az 572 kJ enerji gerektigini bulur. 5

a) Ornek cevap: Hidrojen, sudan glines ya dariizgar gibi yenilenebilir kaynaklarin enerjisiyle elde edilir ve giivenli
bicimde depolanabilirse ¢evreyi kirletmeyen bir enerji kaynagi olarak kullanilabilir.

b) Ornek cevap: Destekleyen: 1 grami 143 kJ 1si verir ve yaninca yalniz su olusur. Sinirlayan: sudan elde etmek igin
en az yanmada agiga ¢ikan kadar enerji gerekir; gaz hélinde depolanmasi zordur.

c) Ornek cevap: 4 g H, = 2 mol. 2 mol H, yaninca 572 kJ acida ¢iktigindan sudan elde etmek icin en az 572 kJ
gerekir.

Sik hatalar: Hidrojeni dojada hazir bulunan bir kaynak sanmak; Hipotezi kosulsuz ve sinanamaz yazmak
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3. kimM.11.1.3 -Bag enerjileri temelinde tepkimelerin entalpi degisimine iliskin timevarimsal akil yiritebilme - kolay

Madde
a)
a)
b)
b)

I a) Ornek cevap: Kirilan: 436 + 243 = 679 kJ (alinir). Olusan: 2 - 432 = 864 kJ (verilir).

Olciit

Kirilan baglar igin 436 + 243 = 679 kJ bulur.
Olusan baglarigin 2 - 432 = 864 kJ bulur.
AH =679 - 864 = -185 kJ sonucunu bulur.

Tepkimenin 1si veren (ekzotermik) oldugunu yazar.

I b) Ornek cevap: AH = 679 - 864 = -185 kJ; 1si veren (ekzotermik) tepkimedir.

Sik hatalar: HCl bag

sayisini 1 almak; Farki ters alip +185 bulmak

Puan

W O W

4. kiMm1.1.4- Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin

edebilme - kolay

Madde Olgiit

a) AH° =[-635 + (-394)] - (-1207) bagintisini kurar.
a) AH° = +178 kJ sonucunu bulur.
b) Tepkimenin endotermik oldugunu, gerceklesmesi i¢cin digsaridan 1s1 almasi gerektigini agiklar.

I a) Ornek cevap: AH° = (-635 - 394) - (-1207) = -1029 + 1207 = +178 kJ

gerekir.

Sik hatalar: igaret hatasi yaparak -178 bulmak; Pozitif AH'yi 1s1 agiga gikmasi sanmak

Puan
2
4
4

b) Ornek cevap: AH° pozitiftir; tepkime endotermiktir. Ayrismanin siirmesi igin digaridan siirekli isi verilmesi

5. kiM11.1.4- Kimyasal tepkimelerin standart tepkime entalpilerini standart olusum entalpi verilerini kullanarak tahmin

edebilme - zor

Madde Olgiit

a) -1300 =[2-(-394) + (-286)] - AH°;(C,H>) esitligini kurar.

a) AH®°¢(CoH5) = +226 kJ/mol sonucunu bulur.

b) Pozitif degerin, asetilenin elementlerinden olusumunun endotermik oldugunu gésterdigini
belirtir.

b) Asetilenin kendisini olusturan elementlerden daha yiiksek enerjili oldugunu ve bu ylizden yaninca

¢cok isi verdigini yorumlar.

I a) Ornek cevap: -1300 = [2 - (-394) + (-286)] - x = -1074 - x — x = +226 kJ/mol

Sik hatalar: Bilinmeyeni iriinler tarafina koymak; Pozitif olusum entalpisinin miimkiin olmadigini diigtinmek
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Puan

b) Ornek cevap: Deer pozitiftir; asetilen elementlerinden isi alinarak olusur, yani elementlerine gére daha yiiksek
enerjilidir. Bu fazla enerji yanma sirasinda agiga c¢ikan isiyi artirir.



6. KiM.11.1.5 - Kimyasal tepkimelerin gerceklesme sartlarini agiklamak igin kanit kullanabilme - zor

Madde = Olgiit Puan
a) ileri tepkimenin aktiflesme enerjisini 150 - 10 = 140 kJ bulur. 3
a) Geri tepkimenin aktiflesme enerjisini 150 - 70 = 80 kJ bulur. 3
a) ileri tepkime igin AH = 70 - 10 = +60 kJ bulur. 3
b) Isitmayla taneciklerin ortalama kinetik enerjisinin arttigini, 140 kJ'lik engeli asabilecek enerjiye 6

sahip garpigma sayisinin arttigini agiklar.

c) Geri tepkimenin ekzotermik oldugu (AH = -60 kJ) halde 80 kJ aktiflesme enerjisi bulundugunu 5
gostererek goériisiin yanlis oldugunu belirtir.

a) Ornek cevap: ileri Ea = 150 - 10 = 140 kJ; geri Ea = 150 - 70 = 80 kJ; AH(ileri) = 70 - 10 = +60 kJ.

b) Ornek cevap: Tepkime icin taneciklerin en az 140 kJ'lik enerji engelini asacak enerjiyle gcarpismasi gerekir.
Isitma taneciklerin kinetik enerjisini artirir; bu engeli asabilen etkin ¢arpigsmalarin sayisi artinca tepkime baslar.

c) Ornek cevap: Goriis yanlistir. Geri tepkime (A, + B, — 2AB) ekzotermiktir (AH = -60 kJ), ancak aktiflesme
enerjisi 80 kJ'dir. Her tepkimenin bir aktiflesme enerjisi vardir.

Sik hatalar: Geri tepkimenin Ea'sini 140 - 60 yerine 150 - 10 almak; Isitmanin aktiflesme enerjisini diigtirdliiglinii sanmak
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