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ADI SOYADI SINIFI / NO PUAN

Açıklama: Bu sınav 6 sorudan oluşmaktadır. Süre 40 dakikadır. Her sorunun puanı yanında yazılıdır. Cevaplarınızı ilgili
alana, işlemlerinizi ve gerekçelerinizi göstererek yazınız.

KİM.9.1.2 Farklı ortamlarda kimyasal maddelerin kullanımından kaynaklanan problemleri çözebilme
KİM.9.1.3 Atom teorilerindeki varsayımları kullanarak bilimsel bilginin değişebilirliğine ilişkin bilimsel çıkarım
yapabilme
KİM.9.1.4 Atom orbitallerinin bağıl enerjilerine ilişkin bilimsel veriye dayalı tahminde bulunabilme
KİM.9.1.5 Elektronların atom orbitallerine yerleşimine ilişkin tümevarımsal akıl yürütebilme

1. 20 puan

Meriç'in dedesi bahçesindeki ağaçlara tarım ilacı uygularken şunları yapıyor:
I. Rüzgârlı bir günde, eldiven ve maske takmadan ilaçlama yapıyor.
II. Etikette yazandan daha fazla ilaç kullanıyor; "Fazlası daha etkili olur." diyor.
III. İlaç kabını ve pompayı bahçenin yanındaki derede yıkıyor.
IV. Kalan ilacı boş bir meyve suyu şişesine koyup mutfakta saklıyor.

a) Uygulamaları öncelikle insan sağlığını ve öncelikle çevreyi tehdit edenler olarak
sınıflandırınız.

(5 p)

b) I, II ve III. uygulamalardan birini seçerek yol açabileceği sorunu ve çözümünü gerekçesiyle
yazınız.

(10 p)

c) IV. uygulamanın neden en acil düzeltilmesi gereken sorun olabileceğini açıklayınız. (5 p)
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2. 20 puan

Atom modelleriyle ilgili bir tartışmada iki öğrenci şu görüşleri savunuyor:
Aybüke: "Dalton'un modeli sonradan yanlış çıktığına göre bilim insanları bu modelle boşuna uğraşmış."
Zeynep: "Bugünkü modern atom modeli kesin doğrudur; artık hiç değişmeyecek."

a) Aybüke'nin görüşüne katılıp katılmadığınızı atom modellerinin gelişiminden bir örnekle
gerekçelendiriniz.

(12 p)

b) Zeynep'in görüşünü bilimsel bilginin doğası açısından değerlendiriniz. (8 p)

3. 15 puan

Şekilde beyaz ışığın ve ısıtılan hidrojen gazının yaydığı ışığın spektrumları verilmiştir. Rutherford
modeline göre elektronlar çekirdeğin çevresinde dolanır; ancak bu modelle hidrojen spektrumunun
şekildeki gibi olması açıklanamıyordu. Bohr, elektronların çekirdekten belirli uzaklıklardaki, belirli
enerjili yörüngelerde bulunabileceğini varsaydı. Bohr modeli hidrojen atomunun spektrumunu
açıklayabildi; ancak çok elektronlu atomların spektrumlarını açıklayamadı.

Beyaz ışığın spektrumu (sürekli)

400 450 500 550 600 650 700
Dalga boyu (nm)

410 434 486 656
Isıtılan hidrojen gazının yaydığı ışığın spektrumu

a) Bohr'un varsayımının hidrojenin çizgi spektrumunu nasıl açıkladığını yazınız. (8 p)

b) Bohr modelinin çok elektronlu atomları açıklayamamasından bilimsel modellerle ilgili bir
çıkarım yapınız.

(7 p)
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4. 10 puan

Aşağıdaki diyagram, çok elektronlu bir atomda bazı orbitallerin bağıl enerjilerini göstermektedir. Her
kutu bir orbitali temsil eder.
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a) Diyagramdaki orbitalleri enerjisi küçükten büyüğe doğru sıralayınız. (3 p)

b) 3d ve 4s orbitallerinden hangisinin enerjisinin daha düşük olduğunu diyagrama dayanarak
yazınız.

(2 p)

c) Bir öğrenci "Baş enerji düzeyi (n) küçük olan orbitalin enerjisi her zaman daha düşüktür."
diyor. Bu tahmini diyagramdaki verilerle değerlendiriniz.

(5 p)

5. 20 puan

Atomların elektron dizilimlerinden elde edilen veriler, çok elektronlu atomlarda orbitallerin şu sırayla
doldurulduğunu göstermektedir:
1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, …
Ömer bu veriye bakarak "5s'den sonra 5p dolar; çünkü n değeri aynı olan orbitaller hep art arda
dolar." diyor.

a) Verideki bir örneği kullanarak Ömer'in genellemesinin neden güvenilir olmadığını
açıklayınız.

(9 p)

b) Verideki 4s → 3d → 4p örüntüsünü kullanarak 5s'den hemen sonra hangi orbitalin
dolacağını tahmin ediniz ve gerekçelendiriniz.

(11 p)
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6. 15 puan

Orbital doldurma sırasına göre beklenen ve deneylerle belirlenen elektron dizilimleri aşağıda
verilmiştir. ([Ar]: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6)

Atom Beklenen dizilim Deneylerle belirlenen dizilim

23V [Ar] 4s2 3d3 [Ar] 4s2 3d3

24Cr [Ar] 4s2 3d4 [Ar] 4s1 3d5

28Ni [Ar] 4s2 3d8 [Ar] 4s2 3d8

29Cu [Ar] 4s2 3d9 [Ar] 4s1 3d10

a) Beklenenden farklı olan dizilimlerde ortak bir örüntü bulunuz. (7 p)

b) Krom (Cr) ile benzer davranan 42Mo atomunun deneysel dizilimini tahmin ediniz. ([Kr]: 36
elektron; 5s, 4d'den önce dolar.)

(4 p)

c) Bu tablo, yalnızca birkaç örneğe bakarak genelleme yapmanın sınırlılığını nasıl
göstermektedir?

(4 p)
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