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ADI SOYADI SINIFI / NO PUAN

Açıklama: Bu sınav 6 sorudan oluşmaktadır. Süre 40 dakikadır. Her sorunun puanı yanında yazılıdır. Cevaplarınızı ilgili
alana, işlemlerinizi ve gerekçelerinizi göstererek yazınız.

KİM.9.1.1 Kimya biliminin günlük hayata katkısına ilişkin bilimsel çıkarım yapabilme
KİM.9.1.3 Atom teorilerindeki varsayımları kullanarak bilimsel bilginin değişebilirliğine ilişkin bilimsel çıkarım
yapabilme
KİM.9.1.4 Atom orbitallerinin bağıl enerjilerine ilişkin bilimsel veriye dayalı tahminde bulunabilme
KİM.9.1.5 Elektronların atom orbitallerine yerleşimine ilişkin tümevarımsal akıl yürütebilme

1. 15 puan

Ömer'in büyükannesi gençliğinde çamaşırları kazanda kaynattığı suda, kül suyu ve sabunla yıkadığını
anlatıyor. Ömer evlerindeki deterjanın etiketinde şu ifadeleri okuyor:
• "Özel enzimleri sayesinde lekeleri 30 °C'de bile çıkarır."
• "Az miktarda kullanılır; yoğun formüllüdür."
Ömer ayrıca 10 L suyu 15 °C'den farklı sıcaklıklara ısıtmak için gereken enerjiyi hesaplayıp grafiğe
dönüştürüyor.
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a) Etiketteki bilgilere dayanarak modern deterjanların büyükannenin yöntemine göre
sağladığı iki üstünlüğü çıkarınız.

(9 p)

b) Grafiğe göre bir yıkamada su 90 °C yerine 30 °C'ye ısıtılırsa ne kadar enerji tasarruf edilir?
Bu tasarrufun çevreye katkısını açıklayınız.

(6 p)
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2. 15 puan

Dalton'un atom teorisinin üç varsayımı ve daha sonra yapılan iki bilimsel bulgu aşağıda verilmiştir.
Varsayımlar: V1. Atomlar bölünemez. V2. Bir elementin bütün atomları aynı kütlededir. V3. Kimyasal
tepkimelerde atomlar yok olmaz, yoktan var olmaz; yalnızca yeniden düzenlenir.
Bulgular: B1. Atomun içinde çok daha küçük, negatif yüklü taneciklerin (elektronların) bulunduğu
belirlendi. B2. Aynı elementin kütleleri farklı atomları (izotopları) bulundu.

a) B1 ve B2 bulgularının her birinin hangi varsayımla çeliştiğini yazınız. (6 p)

b) Bu bulgulardan bilimsel bilginin doğasıyla ilgili bir çıkarım yapınız. (9 p)

3. 20 puan

Atom modelleriyle ilgili bir tartışmada iki öğrenci şu görüşleri savunuyor:
Aybüke: "Dalton'un modeli sonradan yanlış çıktığına göre bilim insanları bu modelle boşuna uğraşmış."
Zeynep: "Bugünkü modern atom modeli kesin doğrudur; artık hiç değişmeyecek."

a) Aybüke'nin görüşüne katılıp katılmadığınızı atom modellerinin gelişiminden bir örnekle
gerekçelendiriniz.

(12 p)

b) Zeynep'in görüşünü bilimsel bilginin doğası açısından değerlendiriniz. (8 p)
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4. 15 puan

Bir kimya öğretmeni çok elektronlu atomlarda orbitallerin enerji sırasını tahmin etmek için şu veriyi
veriyor:
• Her orbital için n (baş enerji düzeyi) ile ℓ değeri toplanır. ℓ değeri s için 0, p için 1, d için 2, f için 3'tür.
• Toplamı (n + ℓ) küçük olan orbitalin enerjisi daha düşüktür.
• Toplamlar eşitse n değeri küçük olan orbitalin enerjisi daha düşüktür.

a) 4d, 5p, 6s ve 4f orbitallerinin (n + ℓ) değerlerini bulunuz. (7 p)

b) Bu dört orbitali enerjisi küçükten büyüğe doğru sıralayınız ve sıralamanın gerekçesini
yazınız.

(8 p)

5. 20 puan

Atomların elektron dizilimlerinden elde edilen veriler, çok elektronlu atomlarda orbitallerin şu sırayla
doldurulduğunu göstermektedir:
1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, …
Ömer bu veriye bakarak "5s'den sonra 5p dolar; çünkü n değeri aynı olan orbitaller hep art arda
dolar." diyor.

a) Verideki bir örneği kullanarak Ömer'in genellemesinin neden güvenilir olmadığını
açıklayınız.

(9 p)

b) Verideki 4s → 3d → 4p örüntüsünü kullanarak 5s'den hemen sonra hangi orbitalin
dolacağını tahmin ediniz ve gerekçelendiriniz.

(11 p)
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6. 15 puan

Deneysel veriler, bazı atomların 2p orbitallerinde elektronların şekildeki gibi yerleştiğini
göstermektedir (her kutu bir orbital, her ok bir elektron).
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a) Bu örneklerden enerjileri eşit orbitallere elektronların yerleşmesiyle ilgili bir kural çıkarınız. (10 p)

b) Kuralınızı kullanarak 15P atomunun 3p orbitallerindeki elektronları kutu-ok gösterimiyle
çiziniz ve eşleşmemiş elektron sayısını yazınız.

(5 p)
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