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Aciklama: Bu sinav 6 sorudan olusmaktadir. Siire 40 dakikadir. Her sorunun puani yaninda yazilidir. Cevaplarinizi ilgili
alana, islemlerinizi ve gerekgelerinizi géstererek yaziniz.

KiM.9.1.1 Kimya biliminin guinlik hayata katkisina iligkin bilimsel ¢ikarim yapabilme

o KiM.9.1.3 Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak bilimsel bilginin degisebilirligine iligkin bilimsel ¢ikarim
yapabilme

. K!M.9.1.4 Atom orbitallerinin bagil enerjilerine iligkin bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme
e KIM.9.1.5 Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin tiimevarimsal akil yiiritebilme

1.

Omer'in bi].yiJkonnesi gencliginde gamasirlari kazanda kaynattigi suda, kil suyu ve sabunla yikadigini
anlatiyor. Omer evlerindeki deterjanin etiketinde su ifadeleri okuyor:

» "Ozel enzimleri sayesinde lekeleri 30 °C'de bile gikarir."
* "Az miktarda kullanilir; yogun formdllidar.”

Omer ayrica 10 L suyu 15 °C'den farkli sicakliklara isitmak icin gereken enerjiyi hesaplayip grafige
doénusturuyor.
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Suyun isitildidr sicaklik
a) Etiketteki bilgilere dayanarak modern deterjanlarin bliytikannenin yéntemine gére 1Y)

sagladigi iki Gstunligu ¢ikariniz.

b) Grafige gore bir yikamada su 90 °C yerine 30 °C'ye isitilirsa ne kadar enerji tasarruf edilir? (6r)
Bu tasarrufun ¢cevreye katkisini aciklayiniz.
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2.

Dalton'un atom teorisinin li¢ varsayimi ve daha sonra yapilan iki bilimsel bulgu asagida verilmistir.

Varsayimlar: V1. Atomlar béliinemez. V2. Bir elementin biitiin atomlari ayni kitlededir. V3. Kimyasal
tepkimelerde atomlar yok olmaz, yoktan var olmaz; yalnizca yeniden diizenlenir.

Bulgular: Bl. Atomun icinde ¢ok daha kiglik, negatif yikli taneciklerin (elektronlarin) bulundugu
belirlendi. B2. Ayni elementin kiitleleri farkh atomlari (izotoplari) bulundu.

a) B1ve B2 bulgularinin her birinin hangi varsayimla celistigini yaziniz. 6p)

b) Bu bulgulardan bilimsel bilginin dogasiylailgili bir ¢ikarim yapiniz. (op)

s.

Atom modelleriyle ilgili bir tartismada iki 6grenci su gérusleri savunuyor:
Aybike: "Dalton’'un modeli sonradan yanlig ¢iktigina gére bilim insanlari bu modelle bosuna ugrasmis.”
Zeynep: "Buglinki modern atom modeli kesin dogrudur; artik hi¢ degismeyecek.”

a) Aybike'nin goriisiine katilip katilmadiginizi atom modellerinin gelisiminden bir érnekle (12p)
gerekgelendiriniz.

b) Zeynep'in gérisind bilimsel bilginin dogasi agisindan degerlendiriniz. (8p)
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4.

Bir kimya égretmeni ¢ok elektronlu atomlarda orbitallerin enerji sirasini tahmin etmek icin su veriyi
veriyor:

* Her orbital i¢in n (bas enerji diizeyi) ile { degeri toplanir. £ dederi s i¢in O, pigin 1, d igin 2, figin 3'tur.
* Toplami (n + £) kiiglk olan orbitalin enerjisi daha distktar.

* Toplamlar esitse n degeri kiiclik olan orbitalin enerjisi daha dustktir.

a) 4d, 5p, 6s ve 4f orbitallerinin (n + £) de@erlerini bulunuz. (7p)
b) Bu dort orbitali enerjisi kiigiikten biiytige dogru siralayiniz ve siralamanin gerekgesini 8p)
yaziniz.

5.

Atomlarin elektron dizilimlerinden elde edilen veriler, cok elektronlu atomlarda orbitallerin su sirayla
dolduruldugunu géstermektedir:

1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, ...

Omer bu veriye bakarak "5s'den sonra 5p dolar; clnki n degeri ayni olan orbitaller hep art arda
dolar." diyor.

a) Verideki bir 6rnegi kullanarak Omer'in genellemesinin neden giivenilir olmadigini (op)
aciklayiniz.
b) Verideki 4s — 3d — 4p orlintusuni kullanarak 5s'den hemen sonra hangi orbitalin (1p)

dolacagini tahmin ediniz ve gerekgelendiriniz.
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6.

Deneysel veriler, bazi atomlarin 2p orbitallerinde elektronlarin sekildeki gibi yerlestigini
g6stermektedir (her kutu bir orbital, her ok bir elektron).

6C 2p: D 7N 2p: 80 2p:

a) Bu érneklerden enerijileri esit orbitallere elektronlarin yerlegsmesiyle ilgili bir kural ¢ikariniz.  (10p)

b) Kuralinizi kullanarak 5P atomunun 3p orbitallerindeki elektronlari kutu-ok gosterimiyle )
giziniz ve eslesmemis elektron sayisini yaziniz.
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