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ADI SOYADI ’ PUAN

SINIFI / NO ’

Aciklama: Bu sinav 6 sorudan olusmaktadir. Siire 40 dakikadir. Her sorunun puani yaninda yazilidir. Cevaplarinizi ilgili
alana, islemlerinizi ve gerekgelerinizi géstererek yaziniz.

KiM.9.1.1 Kimya biliminin guinlik hayata katkisina iligkin bilimsel ¢ikarim yapabilme

o KiM.9.1.3 Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak bilimsel bilginin degisebilirligine iligkin bilimsel ¢ikarim
yapabilme

o KiM.9.1.4 Atom orbitallerinin bagil enerjilerine iliskin bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme

« KiM.9.1.5 Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iligkin timevarimsal akil yiiriitebilme

1.

Sinifta Burak su iddiay! ortaya atiyor: "Kimya dogaya zarar veren bir bilimdir." Hilal ise asagdidaki
bilgileri topluyor:

I. Plastik atiklar dogada yiizlerce yil bozunmadan kalabilir.

IIl. Kimyacilar dogada daha kisa stirede parcalanabilen plastik tirleri geligtirmektedir.

lll. Atik su aritma tesislerinde kimyasal islemlerle zararli maddeler sudan ayrilir.

IV. Tasitlarin egzoz sistemlerindeki dénustiriculer zararli gazlari daha az zararl gazlara gevirir.

a) Bilgilerden Burak'in iddiasini destekleyen ve zayiflatan birer bilgiyi secerek nedenini yaziniz. (9p)

b) Bilgilerin tamamini dikkate alarak Burak'in iddiasini daha dogru bir bilimsel ¢ikarima (1p)
doénustiriuniz ve gerekgelendiriniz.
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2.

Atom modellerinin gelisimine yol agan bazi bulgular karigik sirayla verilmistir.
Bulgu

Hidrojenin gizgi spektrumu, elektronun yalniz belirli enerji diizeylerinde bulunabilecedi varsayimiyla
aciklandi.

Kitlenin korunumu ve sabit oranlar yasasi, maddenin béliinmez taneciklerden olustugu diisiincesiyle
aciklandi.

T Altin levhaya goénderilen alfa taneciklerinin gok azinin geri déndiigi gozlendi.

c

Elektronun dalga 6zelligi gésterdigi ve konumunun kesin olarak belirlenemeyecegi anlasildi.

Katot isinlarinin negatif yiikli taneciklerden olustugu belirlendi.

a) Bulgulari kronolojik siraya koyunuz ve her birini yol agtigi atom modeliyle eslestiriniz. (10p)

b) Ardisik iki model segerek yeni modelin eski modelden hangi varsayimi korudugunu ve 6p)
hangisini degistirdigini agiklayiniz.

c) Modern atom modelinin gelecekte degismesi icin nasil bir kanit gerektigini aciklayiniz. (4p)
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3.

Sekilde beyaz isigin ve isitilan hidrojen gazinin yaydigi 1sigin spektrumlari verilmistir. Rutherford
modeline goére elektronlar ¢ekirdegdin cevresinde dolanir; ancak bu modelle hidrojen spektrumunun
sekildeki gibi olmasi agiklanamiyordu. Bohr, elektronlarin ¢ekirdekten belirli uzakliklardaki, belirli
enerjili yoériingelerde bulunabilecegini varsaydi. Bohr modeli hidrojen atomunun spektrumunu
aciklayabildi; ancak gok elektronlu atomlarin spektrumlarini agiklayamadi.

Beyaz i1s1§in spektrumu (strekli)

Isitilan hidrojen gazinin yaydigi 1s1§in spektrumu
410 434 486 656

400 450 500 550 600 650 700
Dalga boyu (nm)

a) Bohr'un varsayiminin hidrojenin ¢izgi spektrumunu nasil agikladigini yaziniz. (8p)

b) Bohr modelinin ¢ok elektronlu atomlari agiklayamamasindan bilimsel modellerle ilgili bir (7p)
¢ikarim yapiniz.

4.

Asagidaki diyagram, ¢ok elektronlu bir atomda bazi orbitallerin bagil enerjilerini géstermektedir. Her
kutu bir orbitali temsil eder.

4p OO

3d OO0
4s [

3p OO
3s [

Enerji

2p M
2s[]

1s

a) Diyagramdaki orbitalleri enerjisi kliciikten blylige dogru siralayiniz. Gp)

b) 3d ve 4s orbitallerinden hangisinin enerjisinin daha disiik oldugunu diyagrama dayanarak  (2pP)
yaziniz.

c) Bir 6grenci "Bas enerji diizeyi (n) kii¢iik olan orbitalin enerjisi her zaman daha digiktar.” (5p)
diyor. Bu tahmini diyagramdaki verilerle degerlendiriniz.
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5.

Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerji sirasi igin su yaklasim kullanilir: (n + £) toplami kiigiik olan
orbitalin enerjisi daha diistktir; toplamlar esitse n degeri kigiik olanin enerjisi daha dustiktar. (£: s
icin 0, picin1,digin 2, figin 3)

Deneysel veri: g7La atomunun 57. elektronu 5d orbitalinde, 5gCe atomunda ise 4f orbitalinde elektron
bulunur.

a) Yaklasima gore 5s ile 6p arasindaki orbitalleri doldurulma sirasiyla yaziniz. 6p)

b) Yaklagima gére 4f orbitaline ilk elektronun ka¢ numaral atomda girmesi gerektigini, 6nceki (6r)
orbitallerdeki elektronlari toplayarak tahmin ediniz.

c) Tahmininizi deneysel veriyle karsilastirarak 4f ve 5d orbitallerinin bagil enerjileri ve (8p)
yaklasimin giivenilirligi hakkinda bir sonug ¢ikariniz.

6.

Orbital doldurma sirasina goére beklenen ve deneylerle belirlenen elektron dizilimleri asagida
verilmistir. ([Ar]: 1s2 2s2 2p° 352 3p®)

Atom | Beklenen dizilim | Deneylerle belirlenen dizilim

23V [Ar] 4s2 343 [Ar] 4s2 343
24Cr [Ar] 4s2 3d% [Ar] 4s'3d°
28Ni [Ar] 4s23d® [Ar] 4s23d®
29CU [Ar] 4s?3d° [Ar] 4s!3d'™
a) Beklenenden farkh olan dizilimlerde ortak bir ériinti bulunuz. (7p)

b) Krom (Cr) ile benzer davranan 4o,Mo atomunun deneysel dizilimini tahmin ediniz. ([Kr]: 36 ~ (4p)
elektron; 5s, 4d'den 6nce dolar.)

c) Bu tablo, yalnizca birkag 6érnege bakarak genelleme yapmanin sinirhihidini nasil (4p)
gostermektedir?
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