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1. kiM9.11- Kimya biliminin giinlik hayata katkisinailigkin bilimsel ¢ikarim yapabilme - zor
Madde = Olgiit Puan
a) I. bilginin iddiay1 destekledigini, kimyasal trtinlerin gcevre sorununa yol agabildigini belirterek 3
agiklar.
a) II, lIlya da IV. bilgilerden birinin iddiayi zayiflattigini, kimyanin gevre sorununu azalttigini 6

belirterek agiklar.

b) Kimyanin hem ¢evre sorunlarina yol acabildigini hem de bu sorunlara ¢éziim tretebildigini igeren 6
bir ¢cikarim yazar.

b) Sonucun, kimyasal trtinlerin bilingli/sorumlu kullaniimasina bagli oldugunu belirterek ¢ikarimini 5
bilgilerle gerekgelendirir.

a) Ornek cevap: I. bilgi iddiayi destekler; ¢inki kimyasal bir Girtin olan plastik dogada uzun siire kalarak kirlilige
yol acar. lll. bilgi iddiay1 zayiflatir; ¢linkii kimya sudaki zararl maddeleri uzaklastirarak dogayi korur.

b) Ornek cevap: Kimya, triinleri bilingsizce kullanildiginda gevre sorunlarina yol acabilir; ancak ayni bilim bu
sorunlari azaltan ¢éziimler de Uretir (pargalanabilen plastikler, aritma, egzoz dénustiriculeri). Bu nedenle sorun
kimya biliminde degil, kimyasal Grtinlerin nasil kullanildigindadir.

Sik hatalar: Yalnizca bir yoni (yalniz zarar ya da yalniz yarar) dikkate almak; Cikarimi bilgilere dayandirmadan kisisel gorus olarak
yazmak

2. KiM.9.1.3 - Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak bilimsel bilginin degisebilirligine iligkin bilimsel ¢ikarim
yapabilme - zor
Madde = Olgiit Puan
a) SiralamayiR -V - T - P - U olarak yazar. 5
a) R: Dalton, V: Thomson, T: Rutherford, P: Bohr, U: modern (bulut) atom modeli eslestirmesini 5

yapar (en az dérdi dogruysa 1 puan).

b) Sectigi geciste korunan bir varsayimi dodru belirtir (6r. Rutherford — Bohr: ¢ekirdegdin varligi; 2
Thomson — Rutherford: atomda negatif yiikli elektronlarin bulunmast).

b) Ayni geciste degistirilen varsayimi ve degisimin nedenini dogru agiklar (6r. Bohr'da elektronlarin 4
her uzakhkta degil belirli enerji diizeylerinde bulunabilmesi; ¢izgi spektrumunun Rutherford
modeliyle agiklanamamasi).

c) Modern modelin agiklayamadigi, tekrarlanabilir yeni bir gézlem ya da deney sonucu gerektigini 4
belirtir.

a) Ornek cevap: R (Dalton) - V (Thomson) - T (Rutherford) - P (Bohr) - U (modern atom modeli).

b) Ornek cevap: Rutherford — Bohr: Bohr, atomun merkezinde kiiclk ve pozitif yiiklu bir cekirdek bulundugu
varsayimini korudu. Elektronlarin ¢ekirdek ¢evresinde herhangi bir uzaklikta dolanabilecedi varsayimini ise
degistirdi; ¢clinkii hidrojenin ¢izgi spektrumu Rutherford modeliyle agiklanamiyordu.

c) Ornek cevap: Modern modelin aciklayamadigi, farkh arastirmacilarca tekrarlanabilen yeni bir gézlem ya da
deney sonucu elde edilirse model degistirilir.

Sik hatalar: Thomson ile Rutherford bulgularinin sirasini karistirmak; Gegiste yalniz degiseni yazip korunani géstermemek
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3. KiM.9.1.3 - Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak bilimsel bilginin degisebilirligine iliskin bilimsel ¢ikarim
yapabilme - orta

Madde Olgiit Puan

a) Elektronun yalnizca belirli enerji diizeylerinde bulunabildigini belirtir. 3

a) Elektron diizeyler arasinda gecis yaptiginda enerji farki kadar belirli enerjide isik yayildigini, bu 5
ylizden yalniz belirli ¢izgilerin gérildigind agiklar.

b) Bir modelin bazi olgulari agiklayip bazilarini agiklayamayabilecegini/sinirliliklari oldugunu 5
belirtir.

b) Aciklanamayan olgularin yeni bir modelin (modern atom modelinin) gelistiriimesine yol agtigini 2
belirtir.

a) Ornek cevap: Elektron yalnizca belirli enerijili yoriingelerde bulunabilir. Elektron yiiksek enerjili bir yériingeden
disik enerjili bir yériingeye gecerken aradaki enerji farki kadar isik yayar. Enerji farklari belirli oldugu igin yalniz
belirli renklerde gizgiler olusur.

b) Ornek cevap: Bilimsel modellerin sinirhiliklari vardir; bir model bazi olaylari aciklarken bazilarini
aciklayamayabilir. Agiklanamayan olaylar, daha kapsamli yeni bir modelin (modern atom modelinin)
gelistiriimesine yol agmistir.

Sik hatalar: Elektronun yoriingeler arasinda her enerjiyi alabilecegini diisinmek; Aciklayamadigdi icin Bohr modelinin tamamen
degersiz oldugunu séylemek

4. KiM.9.1.4 - Atom orbitallerinin bagil enerjilerine iligkin bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme - kolay
Madde = Olgiit Puan
a) Siralamayi 1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p olarak yazar. 3
b) 4s'nin enerjisinin daha diisiik oldugunu belirtir. 2
c) Tahminin her zaman dogru olmadigini belirtir. 2
c) 3d (n = 3) orbitalinin enerjisinin 4s (n = 4) orbitalinden yliksek olmasini kanit olarak gésterir. 3

a) Ornek cevap: 1s <2s <2p <3s<3p <4s<3d<4p
b) Ornek cevap: 4s

c) Ornek cevap: Tahmin her zaman dogru degildir. Diyagramda 3d orbitalinin bas enerji diizeyi 3, 4s orbitalinin 4
oldugu halde 3d'nin enerjisi 4s'den yliksektir.

Sik hatalar: 3d'yi 4s'den 6nce yazmak; Kutu sayisini enerjiyle karigtirmak
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5. KiM.9.1.4 - Atom orbitallerinin bagdil enerjilerine iligkin bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme - zor

Madde = Olgiit Puan
a) B5s - 4d - 5p - 6s - 4f - 5d - 6p sirasini yazar. 6
b) 6s'ye kadar (6s dahil) orbitallerde 56 elektron bulundugunu toplar. 3
b) 57. elektronun 4f'ye girmesi gerektidini, yani tahminin 57 numaral atom oldugunu yazar. 3
c) Tahminin La'da tutmadidini, ilk 4f elektronunun Ce'de (58) goérildigini belirtir. 3
c) 4file 5d orbitallerinin enerjilerinin birbirine cok yakin oldugunu, yaklagimin enerjileri yakin 5

orbitallerde kesin sonug vermedigini ve veriyle sinanmasi gerektigini agiklar.

a) Ornek cevap: 5s - 4d - 5p - 6s - 4f - 5d - 6p

b) Ornek cevap: 152 22 2p6 3s2 3p6 452 3d'0 4p6 552440 5p6 6s2 — 56 elektron. 57. elektron 4f'ye girmelidir;
tahmin: 57 numaral atom (La).

c) Ornek cevap: Deneyde La'nin 57. elektronu 5d'ye girmis, 4f'de elektron ilk kez Ce'de gorilmustiir. Demek ki 4f
ile 5d orbitallerinin enerjileri gok yakindir; (n + £) yaklasimi enerjisi yakin orbitallerde kesin sonug vermez,
tahminler deneysel veriyle sinanmalidir.

Sik hatalar: 6s'yi 4d'den dnce yazmak; Elektronlari toplarken 4f'yi 6s'den dnce saymak

6. KiM.9.1.5 - Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iligkin tiimevarimsal akil yiritebilme - zor

Madde Olgiit Puan
a) Cr ve Cu'da 4s'den bir elektronun 3d'ye gectigini belirtir. 2
a) Bu gecisle d orbitallerinin yari dolu (d%) ya da tam dolu (d'9) hale geldigini ériintii olarak belirtir. 5
b) [Kr] 5s! 4d® dizilimini yazar. 4
c) Doldurma sirasi kuralinin gogu atomda dogru sonug verdigini ama Cr ve Cu gibi istisnalar 4
bulundugunu, bu nedenle tiimevarimla elde edilen kuralin yeni verilerle sinanmasi gerektigini
agiklar.

a) Ornek cevap: Cr ve Cu'da 4s'deki bir elektron 3d'ye gecmistir. Bdylece d orbitalleri Cr'de yari dolu (3d5), Cu'da
tam dolu (3d'%) olmustur.

b) Ornek cevap: [Kr] 5s' 4d°

c) Ornek cevap: Doldurma sirasi kurali V ve Ni gibi atomlarda dogru sonug verirken Cr ve Cu'da vermemistir. Az
sayida érnekten cikarilan bir kural her durumda gecerli olmayabilir; yeni verilerle sinanmali ve gerekirse
dizeltilmelidir.

Sik hatalar: Mo igin [Kr] 552 4d4 yazmak; Oriintliyl yalnizca "elektron sayisi degismis” diye belirtmek
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