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Aciklama: Bu sinav 7 sorudan olusmaktadir. Siire 40 dakikadir. Her sorunun puani yaninda yazilidir. Cevaplarinizi ilgili
alana, islemlerinizi ve gerekgelerinizi géstererek yaziniz.

« KiM.9.1.1Kimya biliminin giinliik hayata katkisina iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme

. KiM.9.1.2 Farkh ortamlarda kimyasal maddelerin kullanimindan kaynaklanan problemleri ¢ézebilme

o KIM.9.1.3 Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak bilimsel bilginin degisebilirligine iliskin bilimsel ¢gikarim
yapabilme

o KiM.9.1.4 Atom orbitallerinin bagil enerjilerine iliskin bilimsel veriye dayal tahminde bulunabilme

« KiM.9.1.5 Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iligkin timevarimsal akil yiiriitebilme

1.

Elif, kimyanin giinlik hayattaki yerini arastirirken asagidaki tabloyu hazirliyor.

Gecmisteki sorun Kimyanin sundugu ¢6ziim Bugiinkii durum
| Igme sulariyla hastaliklar Sularin dezenfekte edilmesi Su kaynakli hastaliklar azaldi.
kolayca yayihyordu.
" Yiyecekler kisa siirede Koruyucu maddeler ve dayanikli Yiyecekler daha uzun siire
bozuluyordu. ambalaj malzemeleri saklanabiliyor.
I | Tarlalardan az driin alinyordu. Bitkilerin |hjc|yag duydugu Ayni alandan o!qho cok Uriin
elementleriiceren glibreler alinabiliyor.
a) Tablodaki satirlari saglk, beslenme ve tarim alanlariyla eslestiriniz. (4p)
b) Tablodaki bilgilerden kimyanin insan hayatina katkisiyla ilgili bir gikarim yapiniz. 6p)

Cikariminizi tablodan iki érnekle destekleyiniz.
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2.

Hilal banyoyu daha iyi temizlemek i¢in gamasir suyuyla tuz ruhunu karigtirmayi diigstiniyor. Camasir
suyunun etiketinde su uyari var: "Bagka Urinlerle karigtirmayiniz. Asitlerle temas ettiginde zehirli gaz
aciga gikar.” Tuz ruhunun etiketinde ise Urlniin asit oldugu yaziyor.

a) Hilal'in planindaki sorunu etiket bilgilerine dayanarak acgiklayiniz. (7p)

b) Uriinler yanlislikla karistirilir ve keskin bir koku yayilirsa yapilmasi gereken iki seyi sirasiyla (4
yaziniz.

c) Hilal'e banyoyu glivenle temizlemesi igin bir yontem 6neriniz. (4p)

3.

Atom modellerinin gelisimine yol agan bazi bulgular karisik sirayla verilmistir.
Bulgu

Hidrojenin gizgi spektrumu, elektronun yalniz belirli enerji diizeylerinde bulunabilecegdi varsayimiyla
aciklandi.

Kitlenin korunumu ve sabit oranlar yasasi, maddenin béliinmez taneciklerden olugtugu diisiincesiyle
aciklandi.

Altin levhaya génderilen alfa taneciklerinin gok azinin geri déndiigi gézlendi.

c

Elektronun dalga 6zelligi gdsterdigi ve konumunun kesin olarak belirlenemeyecegdi anlasildi.

Katot isinlarinin negatif yiikli taneciklerden olustugu belirlendi.

a) Bulgulari kronolojik siraya koyunuz ve her birini yol agtigi atom modeliyle eslestiriniz. (7p)

b) Ardisik iki model segerek yeni modelin eski modelden hangi varsayimi korudugunu ve 5p)
hangisini degistirdigini aciklayiniz.

c) Modern atom modelinin gelecekte degismesi icin nasil bir kanit gerektigini aciklayiniz. (3p)
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4.

Atom modelleriyle ilgili bir tartismada iki dgrenci su gérusleri savunuyor:
Aybiike: "Dalton'un modeli sonradan yanls ¢iktigina gére bilim insanlari bu modelle boguna ugragmis.”

Zeynep: "Bugiinkii modern atom modeli kesin dogrudur; artik hi¢ degismeyecek.”

a) Aybuke'nin gorusline katilip katilmadiginizi atom modellerinin gelisiminden bir 6rnekle (op)
gerekcelendiriniz.

b) Zeynep'in gorusind bilimsel bilginin dogasi agisindan degerlendiriniz. (6p)

5.

Sekilde deneysel verilere gore hidrojen atomunda ve ¢ok elektronlu bir atomda bazi orbitallerin bagil
enerjileri gésterilmistir.

Hidrojen atomu CGok elektronlu atom
A 'y 3d
3s 3p 3d o1
O O OaTid 3p
3 Om
S
|2 2p =0
F| 0O 5 2p
L i} Om
2s
O
1s 1s
O O
a) iki diyagrami karsilagtirarak hidrojen atomunda orbital enerjisinin neye bagh oldugunu 5p)

yaziniz.

b) Diyagramlardaki verilere dayanarak 4s, 4p ve 4d orbitallerinin enerjilerini hidrojen atomu ~ (6°)
ve ¢ok elektronlu atom icin ayri ayri tahmin ediniz.

c) Hidrojen atomunda 2p ile 3s orbitallerinden hangisinin enerjisinin daha yiiksek oldugunu (4p)
diyagrama dayanarak yaziniz.
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6.

Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerji sirasi igin su yaklasim kullanilir: (n + £) toplami kiigiik olan
orbitalin enerjisi daha diistktir; toplamlar esitse n degeri kigiik olanin enerjisi daha dustiktar. (£: s
icin 0, picin1,digin 2, figin 3)

Deneysel veri: g7La atomunun 57. elektronu 5d orbitalinde, 5gCe atomunda ise 4f orbitalinde elektron
bulunur.

a) Yaklasima gore 5s ile 6p arasindaki orbitalleri doldurulma sirasiyla yaziniz. (5p)

b) Yaklasima goére 4f orbitaline ilk elektronun ka¢ numarali atomda girmesi gerektigini, dnceki (4 P)
orbitallerdeki elektronlari toplayarak tahmin ediniz.

c) Tahmininizi deneysel veriyle karsilastirarak 4f ve 5d orbitallerinin bagil enerjileri ve (6p)
yaklasimin giivenilirligi hakkinda bir sonug ¢ikariniz.

7

Deneysel veriler, bazi atomlarin 2p orbitallerinde elektronlarin gsekildeki gibi yerlestigini
g6stermektedir (her kutu bir orbital, her ok bir elektron).

6C 2p: D 7N 2p: 8O 2p:

a) Bu érneklerden enerjileri esit orbitallere elektronlarin yerlesmesiyle ilgili bir kural gikariniz.  (10p)

b) Kuralinizi kullanarak 5P atomunun 3p orbitallerindeki elektronlari kutu-ok gdsterimiyle Gp)
giziniz ve eslesmemis elektron sayisini yaziniz.
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