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Aciklama: Bu sinav 6 sorudan olusmaktadir. Siire 40 dakikadir. Her sorunun puani yaninda yazilidir. Cevaplarinizi ilgili
alana, islemlerinizi ve gerekgelerinizi géstererek yaziniz.

KiM.9.1.1 Kimya biliminin guinlik hayata katkisina iligkin bilimsel ¢ikarim yapabilme

o KiM.9.1.3 Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak bilimsel bilginin degisebilirligine iligkin bilimsel ¢ikarim
yapabilme

o KiM.9.1.4 Atom orbitallerinin bagil enerjilerine iliskin bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme

« KiM.9.1.5 Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iligkin timevarimsal akil yiiriitebilme

1.

Sinifta Burak su iddiay! ortaya atiyor: "Kimya dogaya zarar veren bir bilimdir." Hilal ise asagdidaki
bilgileri topluyor:

I. Plastik atiklar dogada yiizlerce yil bozunmadan kalabilir.

IIl. Kimyacilar dogada daha kisa stirede parcalanabilen plastik tirleri geligtirmektedir.

lll. Atik su aritma tesislerinde kimyasal islemlerle zararli maddeler sudan ayrilir.

IV. Tasitlarin egzoz sistemlerindeki dénustiriculer zararli gazlari daha az zararl gazlara gevirir.

a) Bilgilerden Burak'in iddiasini destekleyen ve zayiflatan birer bilgiyi secerek nedenini yaziniz. (9p)

b) Bilgilerin tamamini dikkate alarak Burak'in iddiasini daha dogru bir bilimsel ¢ikarima (1p)
doénustiriuniz ve gerekgelendiriniz.
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2.

Thomson atomu, pozitif yiklu bir kire igine elektronlarin gémiili oldugu bir yapi olarak diigiinmuiistiir.
Rutherford ¢ok ince bir altin levhaya pozitif yikli alfa tanecikleri génderdiginde taneciklerin izledigi
yollar sekilde g&sterilmistir.

mn ince altin levha [| IR

\
alfa tanecik
kaynagi
’
/7

I: taneciklerin blylk gogunlugu II: az sayida tanecik Ill: gok az sayida tanecik

a) | yolundan atomun yapisiyla ilgili hangi sonuca ulasilabilecegini yaziniz. (4p)

b) Il yolunun Thomson modeliyle neden agiklanamadigini ve Rutherford'un bu gézleme (8p)
dayanarak ortaya koydugu varsayimi yaziniz.

c) Bu deneyin bilimsel bilginin degdisebilirligine nasil bir 6rnek olusturdugunu aciklayiniz. (3p)

3.

Sekilde beyaz 1s13in ve isitilan hidrojen gazinin yaydigi 1s1gin spektrumlari verilmistir. Rutherford
modeline gére elektronlar ¢ekirdegin ¢evresinde dolanir; ancak bu modelle hidrojen spektrumunun
sekildeki gibi olmasi agiklanamiyordu. Bohr, elektronlarin ¢ekirdekten belirli uzakliklardaki, belirli
enerjili yoriingelerde bulunabilecegini varsaydi. Bohr modeli hidrojen atomunun spektrumunu
aciklayabildi; ancak ¢cok elektronlu atomlarin spektrumlarini agiklayamadi.

Beyaz i1s1gin spektrumu (strekli)

Isitilan hidrojen gazinin yaydidi 1s1gin spektrumu
410 434 486 656

400 450 500 550 600 650 700
Dalga boyu (nm)

a) Bohr'un varsayiminin hidrojenin ¢izgi spektrumunu nasil agikladigini yaziniz. (8p)

b) Bohr modelinin gok elektronlu atomlari agiklayamamasindan bilimsel modellerle ilgili bir (7p)
cikarim yapiniz.
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4.

Asagidaki diyagram, ¢ok elektronlu bir atomda bazi orbitallerin bagil enerjilerini géstermektedir. Her
kutu bir orbitali temsil eder.

4p OO
3d OO
4s ]

3p OO
3sO

Enerji

2p OO
2s[]

1s [

a) Diyagramdaki orbitalleri enerjisi kiciikten blylige dogru siralayiniz. 5p)

b) 3d ve 4s orbitallerinden hangisinin enerjisinin daha disiik oldugunu diyagrama dayanarak (3 p)
yaziniz.

c) Bir 6grenci "Bas enerji diizeyi (n) kii¢iik olan orbitalin enerjisi her zaman daha digiktar.” (7p)
diyor. Bu tahmini diyagramdaki verilerle degerlendiriniz.

5.

Atomlarin elektron dizilimlerinden elde edilen veriler, cok elektronlu atomlarda orbitallerin su sirayla
dolduruldugunu géstermektedir:

1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, ...

Omer bu veriye bakarak "5s'den sonra 5p dolar; cinkl n degeri ayni olan orbitaller hep art arda
dolar." diyor.

a) Verideki bir 6rnegi kullanarak Omer'in genellemesinin neden giivenilir olmadigini CY)
agiklayniz.
b) Verideki 4s — 3d — 4p orlintusuni kullanarak 5s'den hemen sonra hangi orbitalin (1p)

dolacagini tahmin ediniz ve gerekgelendiriniz.
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6.

Bazi atomlarin temel hél elektron dizilimleri asadida verilmistir.

Atom | Elektron dizilimi

ali 152 2s!
4Be 152 252
5B 152 252 2p1
10Ne 152 252 2p®

1Na 152 252 2p° 35!

a) Tablodan yola ¢ikarak s ve p orbital tiirlerinin en ¢ok kag elektron alabildigini ve bunu (10p)
hangi dizilimlerden ¢ikardiginizi yaziniz.

b) Buldugunuz kural kullanarak 13Al atomunun elektron dizilimini yaziniz. 5p)
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