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ADI SOYADI SINIFI / NO PUAN

Açıklama: Bu sınav 9 sorudan oluşmaktadır. Süre 40 dakikadır. Her sorunun puanı yanında yazılıdır. Cevaplarınızı ilgili
alana, işlemlerinizi ve gerekçelerinizi göstererek yazınız.

9.1.1 Gerçek sayıların üslü ve köklü gösterimleriyle yapılan işlemlere dair muhakeme yapabilme
9.1.2 Gerçek sayı aralıklarının gösteriminde ve aralıklarla ilgili işlemlerde küme sembol ve işlemlerinden
yararlanabilme
9.1.3 Farklı sayı kümelerinin özellikleri hakkında muhakeme yapabilme
9.1.4 Gerçek sayıların işlem özelliklerini cebirsel olarak ifade etmede analojik akıl yürütebilme
9.2.1 Gerçek sayılarda f(x) = x şeklinde tanımlı doğrusal referans fonksiyonun nitel özellikleri ile bu fonksiyondan
türetilen g(x) = a ∙ f(x ± r)

1. 10 puan

Bir deney için hazırlanan bir modelde, kaptaki bakteri sayısının her saat iki katına çıktığı varsayılıyor.
Başlangıçta kapta 3 · 104 bakteri vardır.

a) 5 saat sonraki bakteri sayısını üslü bir ifade olarak yazınız. (3 p)

b) Bakteri sayısının kaç saat sonra 1,92 · 106 olacağını işlemle bulunuz. (7 p)
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2. 10 puan

Hilal, birim karelerinin kenar uzunluğu 1 cm olan kareli kâğıda köşeleri ızgara noktalarında bulunan
KLMN karesini çiziyor.
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a) KLMN karesinin alanını bulunuz. Buna göre bir kenar uzunluğunu köklü gösterimle yazınız. (5 p)

b) Karenin çevre uzunluğunun hangi iki ardışık tam sayı (cm) arasında olduğunu, hesap
makinesi kullanmadan gerekçesiyle bulunuz.

(5 p)

3. 10 puan

A ve B kümeleri sayı doğrusunda gösterilmiştir.

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 6
A

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 6
B

a) A ∪ B ve A ∩ B kümelerini aralık gösterimiyle yazınız. (5 p)

b) A kümesinin gerçek sayılardaki tümleyenini (A') aralıklar ve küme sembolleri kullanarak
yazınız.

(5 p)
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4. 15 puan

k bir gerçek sayı olmak üzere A = [−3, 4) ve B = (k, 7] aralıkları veriliyor.
a) A ∩ B kümesinde tam olarak 3 tam sayı bulunması için k'nin alabileceği bütün değerleri

aralık olarak bulunuz ve gerekçelendiriniz.
(9 p)

b) k = 0 için A ∪ B ve A \ B kümelerini aralık gösterimiyle yazınız. (6 p)

5. 10 puan

Bir sayı kümesindeki herhangi iki elemana bir işlem uygulandığında sonuç yine o kümede kalıyorsa
küme o işleme göre kapalıdır.

a) Doğal sayılar kümesinin (ℕ) çıkarma işlemine, tam sayılar kümesinin (ℤ) bölme işlemine
göre kapalı olmadığını birer örnekle gösteriniz.

(4 p)

b) Rasyonel sayılar kümesinin (ℚ) toplama işlemine göre kapalı olduğunu a
b  ve c

d  rasyonel
sayılarını kullanarak gerekçelendiriniz.

(6 p)

6. 10 puan

Elif 6 · 98 işlemini zihinden şöyle yapıyor: 6 · 98 = 6 · (100 − 2) = 600 − 12 = 588.
a) Elif'in kullandığı işlem özelliğinin adını yazınız ve bu özelliği a, b, c gerçek sayılarıyla

cebirsel olarak ifade ediniz.
(5 p)

b) Aynı yöntemi kullanarak 15 · 99 işleminin sonucunu bulunuz. (5 p)
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7. 15 puan

(a + b)2 özdeşliği, kenarı a + b olan bir karenin 2 × 2 parçaya bölünmesiyle elde edilmişti. Benzer
biçimde kenarı a + b + c olan bir kare, kenarlar a, b, c uzunluklarına ayrılarak 3 × 3 = 9 parçaya
bölünüyor (a, b, c pozitif).

a) Dokuz parçanın alanlarını yazarak (a + b + c)2 ifadesinin açılımını bulunuz. (9 p)

b) Bulduğunuz özdeşliği kullanarak 1112 sayısını hesap makinesi kullanmadan bulunuz. (6 p)

8. 10 puan

f(x) = x olmak üzere g(x) = −2 · f(x − 1) + 4 fonksiyonu veriliyor.
a) g'nin artan mı azalan mı olduğunu gerekçesiyle belirtiniz. (4 p)

b) g'nin grafiğinin eksenleri kestiği noktaları bulunuz ve grafiği kareli alanda çiziniz. (6 p)

9. 10 puan

Burak ve Zeynep f(x) = x fonksiyonunun grafiğine uygulanan dönüşümleri inceliyor.
Burak: “f'nin grafiğini 2 birim sağa, sonra 2 birim yukarı ötelersem grafik değişmez.”
Zeynep: “f'nin grafiğini önce 1 birim yukarı öteleyip sonra dikey olarak 2 kat uzatmakla, önce 2 kat
uzatıp sonra 1 birim yukarı ötelemek aynı grafiği verir.”

a) Burak'ın iddiasını, elde edilen fonksiyonun kuralını yazarak değerlendiriniz. (4 p)

b) Zeynep'in anlattığı iki dönüşüm sırasıyla elde edilen fonksiyonların kurallarını yazınız ve
Zeynep'in iddiasını değerlendiriniz.

(6 p)
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